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DAFTAR NOTASI
A =luas baut (cm?
Ag = luas penampang kotor (mm?)
b = lebar pelat (mm)
bert = lebar efektif plat.
C, = faktor respons gempa dinyatakan dalam percepatan gravitasi
d = diameter baut (cm)
E  =modulus elastisitas baja (MPa)
F.  =tegangan tarik (kg/cm?)
Fr = tegangan ideal (kg/cm?)
Fv = tegangan geser (kg/cm?)
f. = kuat tekan beton (MPa)
fy  =tegangan leleh baja (MPa)
fp  =tegangan proporsional (MPa)
fcr  =tegangan tekan kritis (MPa)
Fe = elastisitas tekuk
G  =modulus Geser = 80.000 MPa
h = tinggi profil (cm)
I; = adalah faktor keutamaan untuk menyesuaikan perioda ulang gempa berkaitan
dengan penyesuaian probabilitas terjadinya gempa itu selama umur gedung.
I, = adalah faktor keutamaan untuk menyesuaikan perioda ulang gempa berkaitan

dengan umur gedung tersebut.
l, = momen inersia pada balok (mm®)

lc  =momen inersia pada kolom (mm*)
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K =faktor panjang efektif kolom

ke = faktor panjang tekuk

L. = panjang kolom (mm)

L, = panjang balok (mm)

L = panjang teoritis kolom (mm)

Lvx = adalah panjang tekuk komponen struktur tersusun pada arah tegak lurus sumbu
x—X, dengan memperhatikan pengekang lateral yang ada, dan kondisi jepitan
ujung-ujung komponen struktur (mm)

L, = adalah panjang tekuk komponen struktur tersusun pada arah tegak lurus sumbu
y—y, dengan memperhatikan pengekang lateral yang ada, dan kondisi jepitan
ujung-ujung komponen struktur (mm)

M = Momen (kgm)

n = jumlah baut

P = gaya tarik (kg)

r = jari-jari girasi (cm)
S = jarak antara baut (cm)
s; = jarak dari sumbu baut yang paling luar ke tepi bagian yang disambung (cm)

T  =gaya tekan (kg)

T: = waktu getar alami fundamental dinyatakan dalam (detik)
tp  =tebal pelat ujung

tf  =tebal flens (cm)

t = tebal sayap pelat (mm)

tw = tebal badan pelat (mm)

V  =tegangan geser pada baut (kg/cm?)
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W = lebar pelat ujung (cm)

W,; = berat lantai tingkat ke-i (kg)

W; = berat total gedung (kg)
Z; = ketinggian lantai tingkat ke-i (m)
A = batas maksimum untuk penampang tak-kompak

Ap = batas maksimum untuk penampang kompak
Q = faktor keamanan= 0,85

T =tegangan geser yang diijinkan (kg/cm?)

Qi

= tegangan yang diijinkan (kg/cm?)

Tw = tegangan tarik yang diijinkan (kg/cm?)
Tw = tegangan tumpu yang diijinkan (kg/cm?)
w = poisson Ratio =0.3

o = Koefisien Pemuaian =12 x 10°/°C
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Studi Alternatif Perencanaan Portal Baja Dengan Metode ASD Pada
Pembangunan Gedung Program Studi Teknik Industri Fakultas
Teknik Universitas Brawijaya

ABSTRAKSI

Struktur baja cukup banyak diminati karena baja adalah suatu jenis bahan
bangunan yang berdasarkan pertimbangan aman, nyaman, ekonomis, sifat, dan
kekuatannya tepat dalam memikul beban tarik. Oleh karena itu baja banyak dipakai
sebagai bahan struktur. Maka dalam penulisan skripsi ini, penulis ingin memahami
bagaimana merancang struktur yang aman dan nyaman dengan metode Allowable Stress
Design (ASD).

Metode menghitung dimulai dengan menentukan dimensi profil, pembagian
perataan beban dan perhitungan pembebanan portal dan untuk analisanya menggunakn
program Staad Pro 3D.

Hasil perhitungan dengan menggunakan dimensi penampang untuk kolom WF
400 x 300 x 9 x 14, balok induk WF 400 x 300 x 9 x 14 dan balok anak WF 350 x 150 x
6.5 x 11 menghasilkan struktur yang aman dan nyaman dengan tegangan yang terjadi
pada balok sebesar o.omaks = 1125,15 kglcm? < aijin = 1600 kg/cm?, lendutan sebesar
Amaks = 0,0034cm < Ajiin = 1,2. Teganagn pada kolom sebesar o.omaks = 462,656
kglem? < cijin = 1600 kglem?, sedangkan pada sambungan menggunakan baut A325
dengan diameter 7/8” gaya geser yang terjadi sebesar P = 165,25 kg < Pjjin = 3647,42 kg
dan gaya tarik 1 baut sebesar P = 17178,96 kg < Pjjin = 34042,62 Kg.

Kata Kunci : Baja, balok, kolom, lendutan, sambungan, tegangan



PLAGIARISME ADALAH PELANGGARAN HAK CIPTA DAN ETIKA
18

BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Struktur baja cukup banyak diminati pada zaman sekarang, hal ini dapat
dilihat dari pembangunan gedung — gedung bertingkat tinggi seperti Menara
Berkembar Petronas di Malaysia, Burjkha Kalifa di Dubai yang dibangun
mengunakan baja karena baja adalah suatu jenis bahan bangunan yang
berdasarkan pertimbangan aman, nyaman ekonomis, sifat, dan kekuatannya tepat
dalam pemikul beban tarik dan memiliki kekuatan yang tinggi, sehingga dapat
mengurangi ukuran atau dimensi struktur serta mengurangi pula berat sendiri dari
struktur. Oleh karena itu baja banyak dipakai sebagai bahan struktur, misalnya
untuk rangka utama bangunan bertingkat sebagai kolom dan balok. Baja memiliki
keseragaman dan keawetan yang tinggi, tidak seperti halnya material beton
bertulang yang terdiri dari berbagai macam bahan penyusun, Beberapa
keuntungan lain pemakaian baja sebagai material konstruksi adalah kemudahan
penyambungan antar elemen yang satu dengan lainnya menggunakan alat
sambung las atau baut.

Pembangunaan Gedung Program Studi Teknik Industri terletak di
Fakultas Teknik Universitas Brawijaya Jl.Mayjend Hariyono 167 Malang dengan
luas lantai 561,60 m? dan tingginya 37,55 m yang mempunyai 7 (tujuh) lantai.
Struktur awal gedung tersebut menggunakan beton bertulang. Kekurangan dari
konstruksi beton antara lain : proses pengerjaan beton bertulang memerlukan

waktu yang lama, selain itu berat sendiri yang relatif berat juga menjadi
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permasalahan dalam konstruksi. Maka dalam penulisan skripsi ini, penulis ingin
memberikan alternatif struktur gedung tersebut dengan struktur baja, dimana
analisanya menggunakan metode ASD yang dibantu dengan program Staad Pro
2004.

Prinsip dari Metode Allowable Stress Design (ASD) sendiri yaitu
tegangan akibat beban kerja harus lebih kecil atau sama dengan tegangan leleh
yang diijinkan (fy). Untuk memastikan bahwa tegangan yang terjadi tidak
melebihi tegangan leleh (fy) maka diberikan faktor keamanan terhadap tegangan
izin yang boleh terjadi (€2). Penggunaan konsep ini sangat praktis, mengingat
perhitungan-perhitungan yang dilakukan sangat sederhana. Beban-beban atau
biasa disebut dengan beban kerja dihitung secara pasti, kombinasi pembebanan
berdasarkan kemungkinan-kemungkinan yang pasti saja dan dalam penentuan
kombinsai tersebut tidak dipertimbangkan kemungkinan timbulnya beban-beban
yang berbeda. Analisis struktur dilakukan pada perilaku elastik, tegangan-
tegangan yang terjadi tidak memperhitungkan apakah terjadinya tegangan
berdasarkan tingkat kesulitan dalam menganalisis, tingkat pengetahuan yang
terdapat pada subyek perhitungan dan tingkat kehancuran yang akan terjadi jika
ada kegagalan pada bagian tersebut. Walaupun begitu, metoda ini masih banyak
digunakan hingga saat ini, mengingat kepraktisan dan kesederhanaannya dalam

perhitungan.
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1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam skripsi ini adalah :
Bagaimana merancang struktur baja yang aman dan nyaman dengan metode ASD
?
1.3 Tujuan
Tujuan dari penulisan skripsi ini adalah untuk :
Memahami perencanaan struktur baja yang aman dan nyaman dengan metode
ASD.
1.4 Manfaat
Manfaat dari penulisan skripsi ini adalah agar mampu :
a. Merencanakan struktur balok, kolom dan sambungan.
b. Menjadi referensi bagi mahasiswa yang lain waktu mengerjakan skripsi.
1.5 Batasan Masalah
Batasan-batasan masalah dalam skripsi ini antara lain :
a. Perencanaan dimensi balok,
b. Perencanaan dimensi kolom, dan
c. Perencanaan sambungan,
d. Struktur dianalisis secara 3D menggunakan software bantu STAAD Pro,
e. Perhitungan berat sendiri profil dimasukan secara otomatis di dalam input

program STAAD Pro.



