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ABSTRAK 

De Jesus, Domingos Do Carmo. 2012. Klasifikasi Profil Muka Air 
Spatial Jump (S-Jump) Aliran Melalui Pintu Sorong (Sluice Gate). Skripsi, 
jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Katolik Widya Karya 
Malang, Pembimbing (I) Sunik, ST. MT. (II) B. Sonny Yoedono, S.Pd. MT. 

 
Kata Kunci : Klasifikasi Spatial Jump (S-Jump), Aliran Melalui Pintu Sorong 

(Sluice Gate)  
 

Loncatan hidraulik merupakan fenomena yang sering terjadi pada aliran 
melalui saluran terbuka, sebagai transisi aliran bila terdapat perbedaan kemiringan 
dasar saluran yang mencolok, atau sebagai imbas dari limpasan bangunan air pada 
saluran. Loncatan hidraulik terjadi karena disengaja, untuk dapat dimanfaatkan 
energi alirannya. 

Salah satu metode yang digunakan untuk mengetahui klasifikasi profil muka 
air adalah metode langkah langsung. Metode langkah langsung juga dapat dipakai 
untuk melakukan analisis profil loncatan hidraulik dengan asumsi bahwa aliran 
yang terjadi saat loncatan hidraulik merupakan aliran berubah beraturan. 
Pendekatan persamaan aliran berubah beraturan diperlukan karena, loncatan 
hidraulik merupakan aliran berubah cepat yang dalam analisisnya harus dilakukan 
dengan studi perkasus dan dengan coba banding. 

Analisis klasifikasi profil muka air menggunakan metode langkah langsung 
dilakukan untuk mengetahui kemiringan garis energi yang ditinjau terhadap 
kedalaman normal, kedalaman kritis dengan titik kontrol kedalaman setelah 
loncatan hidraulik. Analisis ini digunakan lebih sederhana dan hasil yang 
diperoleh tidak terlalu menyimpang dari kondisi nyatanya. 

Dengan titik kontrol yang digunakan adalah titik kedalaman setelah 
terjadinya loncatan hidraulik, karakteristik loncatan hidraulik yang diperoleh 
adalah perbandingan kemiringan dasar saluran terhadap kemiringan garis energi 
dan kedaman norml terhadap kedalaman dengan kedalaman kritis.   
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BAB  I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pintu sorong (sluice gate) secara umum digunakan untuk mengontrol debit 

pada saluran irigasi dan saluran drainase. Pada saat pintu air dibuka biasanya 

terjadi aliran bebas (free flow) yang disertai dengan adanya loncatan hidraulik 

(hydraulic jump) dan terdapat koefisien kontraksi (Cc, contraction coefficient) 

akibat aliran getar seperti ditunjukkan pada Gambar 1.1 

 

Gambar 1.1  Aliran bebas di bawah pintu sorong (free flow) 
(Sumber: Sunik, 2001) 

 
Loncatan hidraulik terjadi ketika pada kondisi tertentu terjadi perubahan 

kedalaman aliran. Loncatan hidraulik terjadi secara tiba-tiba pada jarak saluran 

yang cukup pendek tanpa adanya perubahan pada konfigurasi saluran. Perubahan 

pada kedalaman aliran tersebut dapat disebut sebagai diskontinuitas pada 

ketinggian permukaan bebas (dy/dx = ∞). Perubahan kedalaman yang terjadi 

selalu dari taraf rendah ke taraf tinggi. Tipe paling sederhana dari loncatan 

hidraulik terjadi pada saluran horizontal berpenampang persegi panjang. 

Berdasarkan letaknya loncatan hidrolik yang terjadi melalui pintu sorong 

dengan ambang lebar (weir) di bawah pintu dan model saluran sekunder yang 

mempunyai belokan ke saluran primer (arah hulu) dapat diklasifikasikan menjadi 

yn 

b y2
-cos yn 

Hydraulik jump 
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4 (empat) macam (Bremen dan Hager, 1993) yaitu : repelled-jump (di depan pintu 

sorong), spatial-jump (pada belokan), transitional-jump (antara belokan dan hulu) 

dan classical-jumps (hulu). Dari ke 4 macam loncatan hidraulik yang terjadi 

melalui pintu sorong, loncatan hidraulik pada belokan (spatial jump) memiliki 

energi yang cukup besar dan dapat menimbulkan terjadinya gerusan pada dinding 

saluran (bila nilai sequent depth ratio s-jump > 1 akan terjadi gerusan), ditandai 

dengan adanya vortex (gelembung air dengan pusaran). 

Loncatan hidraulik terdiri dari beberapa tipe (berombak, lemah, getar, tetap, 

kuat) yang dapat memengaruhi kondisi di hilir saluran. Loncatan hidraulik yang 

terjadi bersamaan dengan aliran bebas menyebabkan kemungkinan terjadinya 

penumpukan sedimen pada hilir saluran. Penumpukan sedimen ini dapat 

menyebabkan terjadinya aliran balik (back water) dan menimbulkan aliran 

tenggelam (submerged flow) ke arah hulu seperti ditunjukkan oleh Gambar 1.2.  

 
Gambar  1.2 Aliran tenggelam di bawah pintu sorong (submerged flow) 

(Sumber: Sunik, 2001) 
 

Loncatan hidraulik berombak pada umumnya banyak membawa membawa 

sedimen. Loncatan berombak terbentuk dari aliran super-kritis transisi dan dapat 

diketahui dari perhitungan angka Froude (Froude Number, untuk menentukan 

jenis aliran). 

yn

Submerged Hydraulic 

yc
y2

b 

yn
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Klasifikasi aliran terhadap waktu dibedakan menjadi aliran tetap (jika 

parameter aliran berubah kecepatan, tekanan, kerapatan dan debit tetap sesuai 

waktu atau tidak tergantung waktu) dan aliran tidak tetap (jika parameter aliran 

tergantung pada waktu). Klasifikasi aliran terhadap jarak dan ruang dibedakan 

menjadi aliran seragam (uniform flow), dan aliran tidak seragam (non 

uniformflow), parameter aliran berupa kecepatan, tekanan dan debit beragam. 

Aliran tetap maupun tidak tetap dapat berupa aliran seragam atau aliran tidak 

seragam. 

Klasifikasi profil muka air adalah penggolongan bentuk permukaan dari 

sebuah aliran yang dipengaruhi oleh karakteristik saluran dan debit. Profil muka 

air diklasifikasikan dalam enam kategori yaitu mild, steep, critical, horizontal, dan 

adverse. Klasifikasi profil muka air digunakan untuk memerkirakan karakteristik 

saluran seperti kedalaman, kemiringan dasar saluran dan kekasaran saluran. 

Klasifikasi profil muka air juga dapat dipakai untuk memerkirakan energi dari 

aliran yang dibutuhkan untuk perencanaan konstruksi saluran.   

 Mengacu pada kondisi diatas maka perlu mengklasifikasi profil muka air 

spatial jump aliran melalui pintu sorong. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah  

Bagaimana klasifikasi profil muka air spatial jump aliran melalui pintu 

sorong? 
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1.3 Batasan  Masalah 

Batasan masalah adalah sebagai berikut : 

Penelitian menggunakan data sekunder dari penelitian terdahulu (Sunik, 

2001). Data sekunder yang dimaksud yaitu : 

Data debit  (Q) : 155, 233, 311, 389, 467 l/dtk, dengan variasi bukaan pintu 

a1 = 6, 9, 12cm; a2 = 6cm dan a1 = 6, 9, 12 cm; a2 = 12 cm. 

 

1.4 Tujuan  Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui klasifikasi profil muka air spatial 

jump aliran melalui pintu sorong. 

 

1.5 Manfaat  Penelitian 

Manfaat penelitian ini adalah : 

1. Untuk instansi terkait (PU Pengairan) 

Hasil penelitian dapat menjadi masukan dan wawasan dalam 

perencanaan saluran sekunder di jaringan irigasi yang menggunakan 

pintu sorong, khususnya untuk desain belokan saluran menuju saluran 

primer. 

2. Untuk lingkungan akademik dan mahasiswa 

Hasil penelitian dapat digunakan sebagai pengetahuan dan rujukan untuk 

pengembangan penelitian selanjutnya. 
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