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ABSTRAK

Nelson F.A.D.S.S 2011. Studi Perencanaan Pondasi Tiang Pancang Beton
Berpenampang Bulat Pada Pembangunan Gedung Dekanat
Universitas Brawijaya Malang. Skripsi, Jurusan Sipil, Fakultas
Teknik, Universitas Katolik Widya Karya Malang.Pembimbing(1)
Yo Simson P. Manaha, ST. ,MT (2) Drs. EKko Setyawan, ST.,MT

Kata Kunci: Perencanaan Pondasi Tiang Pancang Bulat

Pondasi tiang pancang merupakan elemen struktur yang berfungsi untuk
meneruskan beban beban bangunan ke tanah. Pondasi tiang pancang ini digunakan
apabila tanah dasar dibawah bangunan tersebut tidak mempunyai daya dukung yang
cukup kuat untuk memikul bangunan dan beban diatasnya atau daya dukung tanah
keras terletak pada posisi yang sangat dalam. Daya dukung tiang pancang diperoleh
dari gesekan antara selimut tiang dengan tanah dan tahanan ujungnya. Keuntungan
dalam memakai pondasi tiang pancang dari segi waktu karena dapat dilaksanakan
dengan cepat, kualitas bahan lebih terkontrol dan dapat dipancang sampai pada
kedalaman tertentu.

Kriteria dalam perencanaan pondasi tiang (1) perhitungan pembebanan pada
pondasi tiang pancang (2) Perhitungan jumlah tiang pancang (3) Perhitungan daya
dukung pondasi tiang pancang (4) Penurunan tiang pancang. Data penelitian yang
digunakan antara lain data lapangan hasil sondir di 6 titik dan denah bangunan.

Perhitungan perencanaan pondasi tiang pancang didasarkan pada beban yang
bekerja diatasnya dimana beban-beban tersebut dibagi dalam 3 jenis antara lain beban
berat, beban sedang dan beban ringan. Hasil perhitungan yang didapat (1) untuk
beban berat 425811.8 kg digunakan 9 buah tiang pancang dengan diameter 50 cm
(2)untuk beban sedang 306742.7 kg digunakan 6 buah tiang dengan diameter 45 cm
(3)untuk beban ringan 176824.1 kg digunakan 4 buah tiang dengan diameter 30 cm.
Dan penurunan yang terjadi setelah dilakukan pendekatan dengan metode Vesic
(1977) untuk tiang tunggal dan kelompok tiang (1) untuk tiang pancang dengan beban
berat penurunan tiang tunggal = 0.84 cm dan penurunan kelompok tiang= 2.4 cm
(2)untuk tiang pancang dengan beban sedang penurunan tiang tunggal= 0.68 cm
penurunan kelompok tiang=1.57 cm (3)untuk tiang pancang dengan beban ringan
penururnan tiang tunggal= 0.39 cm kelompok tiang = 0.91 cm

Dan dalam merencanakan suatu pondasi tiang pancang perlu
mempertimbangkan beberapa hal antara lain mengetahui kondisi dan karakteristik
tanah setempat sifat dan kepentingan struktur, besarnya beban yang bekerja serta
kelayakan teknis maupun ekonominya.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pondasi merupakan Struktur bangunan bawah yang berfungsi untuk
meneruskan beban-beban yang bekerja pada struktur atas dan beratnya sendiri ke
lapisan tanah pendukung. Secara umum pondasi terdiri dari 2 jenis yaitu pondasi
dangkal dan pondasi dalam. Dalam pemilihan suatu pondasi harus
mempertimbangkan kondisi pelapisan tanah setempat, dalamnya tanah keras sifat dan
tingkat kepentingan struktur, besarnya beban serta kelayakan teknis maupun
ekonomisnya.

Dalam pembahasan skripsi ini lebih menfokuskan pada pondasi tiang
pancang. Pondasi tiang pancang Yyaitu bagian-bagian konstruksi yang terbuat dari
kayu, beton dan baja yang berfungsi untuk meneruskan beban-beban dari bangunan
atas ke lapisan tanah keras yang mempunyai daya dukung cukup. Dan daya dukung
tiang pancang diperoleh dari daya dukung ujung dan daya dukung geser. Pada daya
dukung ujung diperoleh dari tekanan ujung tiang dan daya gesek diperoleh dari
gesekan selimut tiang dengan tanah disekitarnya.

Untuk menghasilkan daya dukung yang akurat maka harus diketahui sifat dan
karakteristik tanah. Untuk itu perlu melakukan penyelidikan lapangan dan
laboratorium. Dalam penyelidikan lapangan dilakukan dengan cara sondir yang

bertujuan untuk mengetahui perlawanan konus dan hambatan pelekat tanah yang
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merupakan indikasi dari kekuatan tanah pada kedalaman tanah tertentu serta dapat
digunakan untuk menghitung daya dukung lapisan tanah.

Dan pada skripsi ini dilakukan pengkajian ulang perencanaan pondasi tiang
pancang berpenampang bulat sebagai alternatif lain pondasi yang dapat diterapkan
pada Pembangunan Gedung Dekanat Fakultas Teknik Universitas Brawijaya Malang
yang mana bangunan tersebut berjumlah 8 lantai dengan tinggi total bangunan 46.68
meter dengan konstruksi beton Bertulang. Luas Lantai satu dengan lantai tiga masing-
masing memiliki panjang 33 meter dengan lebar bangunan 20 meter.

Sebagai dasar perhitungan perencanaan menggunakan data dari hasil

pengujian tanah dengan cara sondir sebanyak 6 titik.

1.2 Identifikasi Masalah

Pada pembangunan Gedung Dekanat Fakultas Teknik Universitas Brawijaya
Malang ini direncanakan pondasi tiang pancang berpenampang bulat berdasarkan
daya dukung tanah dan bahan tiang. Permasalahan yang ada berkaitan dengan
perhitungan pondasi tiang pancang antara lain:
(1) Pembebanan pada pondasi
(2) Daya dukung tanah pada kedalaman tanah keras
(3) Perhitungan tiang pancang dan desain plat poer

4) Menghitung Penurunan yang terjadi
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1.3

1)
@)
3)

(4)

Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang diambil dalam skripsi ini adalah:

Bagaimana menghitung pembebanan pada pondasi tiang Pancang?

Bagaimana menghitung daya dukung tiang Pancang?

Bagaimana menghitung dimensi dan jumlah tiang pancang yang akan
diperlukan?

Bagaimana menghitung penurunan yang terjadi ?

1.4 Tujuan dan Manfaat

1)

@)

3)

(4)

(1)

(@)

(3)

Tujuan dari penulisan skripsi ini adalah:

Menghitung pembebanan pada pondasi tiang Pancang.

Menghitung dimensi dan jumlah pondasi tiang pancang

Menghitung daya dukung pondasi tiang pancang

Menghitung penurunan yang terjadi pada tiang pancang

Manfaat yang diharapkan dari penulisan skripsi ini yaitu:

Dapat menerapkan ilmu yang didapat dibangku kuliah dengan kenyataan yang
ada di lapangan

Sebagai bahan pembelajaran untuk menambah pengetahuan penulis tentang
pondasi tiang pancang

Sebagai pedoman untuk perencanaan selanjutnya
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1.5 Pembatasan Masalah

Pada penulisan skripsi ini pembahasan dibatasi hanya pada perencanaan ulang

pondasi tiang Pancang berpenampang bulat pada Proyek Pembangunan Gedung

Dekanat Fakultas Teknik Universitas Brawijaya Malang, yang meliputi:

1)
@)
3)
(4)
(5)
(6)
()
(8)

Analisa pembebanan

Analisa daya dukung tiang pancang beton bertulang

Analisa perhitungan tebal desain plat poer dan penulanganya
Perhitungan penulangan tiang pancang

Perhitungan penurunan yang terjadi

Tidak menganalisis gaya lateral pada tiang

Tidak menganalisis biaya perencanaan

Tidak menganalisis metode pelaksanaan



