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KAJI EKSPERIMENTAL VARIASI MEDIA KARBON UJI SEM DAN
TEMPERATUR PADA PELAPISAN STAINLESS STEEL 316L PACK
CARBURIZING TERHADAP KONDUKTIVITAS TERMAL DAN LAJU
KOROSI

Reinardi Odilian Jahu, N. Tugur Redationo, B.C. Putra Mbulu
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RINGKASAN

Penelitian ini menganalisis karakteristik karbon yang dihasilkan dari tempurung
kelapa dan ampas kopi arabika melalui proses pirolisis pada temperatur 1000°C
selama 1 jam. Hasil uji SEM menunjukkan bahwa tempurung kelapa mengandung
91,87% karbon, sedangkan ampas kopi arabika mengandung 74,39% karbon,
mengindikasikan kandungan karbon yang lebih tinggi pada tempurung kelapa.
Selanjutnya, studi ini mengevaluasi pengaruh media karbon tempurung kelapa dan
karbon ampas kopi arabika dengan variasi temperatur terhadap konduktivitas termal
dan laju korosi pada plat stainless steel 316L. Hasil penelitian nilai konduktivitas
termal tertinggi untuk karbon tempurung kelapa dan ampas kopi arabika masing-
masing adalah 19,06087 W/m°C dan 18,959905 W/m°C, keduanya tercapai pada
temperatur 900°C. Peningkatan temperatur pada proses pack carburizing secara
signifikan meningkatkan kandungan karbon pada stainless steel 316L, yang
berdampak positif pada peningkatan konduktivitas termal. Pada karbon tempurung
kelapa pada suhu 900°C menunjukkan laju korosi terendah sebesar 4,35 mm/tahun,
sedangkan pada karbon ampas kopi arabika pada temperatur yang sama memiliki
laju korosi 5,81 mm/tahun. Kesimpulannya, pengaruh penambahan karbon dengan
variasi temperatur dalam proses pack carburizing dapat meningkatakan kekerasan.
Laju korosi pada plat stainless steel 316L akan semakin rendah karena terdapat
kandungan Cr, Ni dan C yang mempengaruhi kekuatan dan tahan temperatur tinggi
terlebih lagi nilai kekerasan.

Kata Kunci: Tempurung Kelapa, Ampas Kopi Arabika, Konduktivitas Termal,

Kandungan Karbon, Pack Carburizing, Stainless Steel 316L, Laju
Korosi dan Temperatur
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EXPERIMENTAL STUDY OF CARBON MEDIA VARIATIONS SEM
TEST AND TEMPERATURE ON STAINLESS STEEL 316L PACK
CARBURIZING COATING ON THERMAL CONDUCTIVITY AND

CORROSION RATE

Reinardi Odilian Jahu, N. Tugur Redationo, B.C. Putra Mbulu
Prodi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Katolik Widya Karya, JI.
Bondowoso No. 2 Malang, 10 Juli 2025

SUMMARY

This study analyzed the characteristics of carbon produced from coconut shells and
Arabica coffee grounds through a pyrolysis process at a temperature of 1000°C for
1 hour. The SEM test results showed that coconut shells contained 91.87% carbon,
while Arabica coffee grounds contained 74.39% carbon, indicating a higher carbon
content in coconut shells. Furthermore, this study evaluated the effect of coconut
shell carbon and Arabica coffee grounds carbon with temperature variations on the
thermal conductivity and corrosion rate of 316L stainless steel plates. The results
of the study showed that the highest thermal conductivity values for coconut shell
carbon and Arabica coffee grounds were 19.06087 W/m°C and 18.959905 W/m°C,
respectively, both achieved at a temperature of 900°C. Increasing the temperature
in the pack carburizing process significantly increased the carbon content in 316L
stainless steel, which had a positive impact on increasing thermal conductivity.
Coconut shell carbon at 900°C showed the lowest corrosion rate of 4.35 mm/year,
while Arabica coffee grounds carbon at the same temperature had a corrosion rate
of 5.81 mm/year. In conclusion, the effect of adding carbon with temperature
variations in the pack carburizing process can increase hardness. The corrosion
rate on 316L stainless steel plate will be lower because it contains Cr, Ni, and C
which affect strength and high temperature resistance, especially hardness.

Keywords : Coconut Shell, Arabica Coffee Grounds, Thermal Conductivity,

Carbon Content, Pack Carburizing, Stainless Steel 316L, Corrosion
Rate and Temperature
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