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ABSTRAK

Teknologi beton 3 Dimensi atau 3 Dimension Printable Concrete (3DPC) adalah
teknologi additive manufacturing dengan beton yang dibentuk lapis demi lapis yang
di kontrol melalui komputer tanpa menggunakan bekisting. Seiring berkembangnya
inovasi ini, pemanfaatan material alami sebagai bahan tambahan dalam campuran
beton, khususnya serat tumbuhan yang ramah lingkungan dan dapat didaur ulang,
menjadi fokus penelitian terkini. Salah satu aspek penting dalam pengembangan
campuran beton untuk teknologi 3DPC adalah pengujian flowability, yang berperan
dalam menjaga mutu dan kestabilan material selama proses pencetakan.
Penambahan serat rumput payung meningkatkan nilai kuat tekan beton. Semakin
tinggi kadar serat yang ditambahkan, umumnya, semakin besar pula peningkatan
kuat tekan yang diperoleh. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh
variasi komposisi serat rumput payung (Cyperus alternifolius) dengan variasi
komposisi seratnya 0%, 0.1%, 0.3%, 0.5% terhadap sifat flowability dan kuat tekan
beton cetak tiga dimensi dengan kadar superplasticizer (SP) sebesar 0,15%. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa semakin tinggi kadar serat dalam campuran,
kemampuan alir (flowability) beton menurun. Penurunan ini disebabkan oleh
meningkatnya hambatan internal dan sifat hidrofilik serat yang menyerap air,
sehingga mengurangi jumlah air bebas dalam campuran. Pada sisi lain, nilai kuat
tekan mengalami peningkatan pada kadar serat 0,1%, yang menunjukkan efektivitas
serat dalam memperkuat struktur mikro beton dan menahan perambatan retak.
Namun, peningkatan kadar serat hingga 0,3% dan 0,5% justru menyebabkan
penurunan kuat tekan. Hal ini disebabkan oleh kandungan /lignin yang bersifat
hidrofobik dan menghambat ikatan antara serat dan matriks semen. Dengan
demikian, penambahan serat perlu dikontrol secara tepat untuk menjaga
keseimbangan antara kemampuan alir dan kekuatan mekanis beton 3DPC.

Kata kunci : 3 Dimension Printable Concrete (3DPC), flowability, kuat tekan, serat
rumput payung (Cyperus alternifolius), dan superplasticizer.
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