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Pengaruh Holding Time Pada Proses Pack Carburizing Dengan Media Serbuk Arang 

Batok Kelapa Terhadap Kekerasan Dan Struktur Micro. Ranggi Awali Putra NIM 

200831002 Pembimbing I Ir. D. J. Djoko H.Sanjojo M. Phil., Ph.D. 

Pembimbing II N.Tugur Redationo.ST.MT 

 

  

ABSTRAK 

Baja poros adalah salah satu jenis baja yang identik dengan AISI 4140, 

Pengukuran pada penelitian ini menggunakan standart SNI No.07-1860-90 (mikro 

struktur) dan uji kekerasan menggunakan metode Vickers. Baja ini dapat 

ditingkatkan kekerasannya melalui proses karburizing dengan menambahkan karbon 

arang batok kelapa dengan proses dapur panas, dengan perbandingan pada waktu 

karburizing yaitu 30 menit, 90 menit, 120 menit.  Sehingga memungkinkan digunakan 

untuk keperluan industri sebagai baja perkakas pengerjaan dingin seperti dies, 

punch,serta keperluan lain. Pada penelitian ini proses hardening, baja dipanaskan 

hingga temperatur 900oC kemudian dimasukkan dalam kotak besi yang didalamnya 

terdapat serbuk arang batok kelapa. 

Struktur mikro pada raw material memperlihatkan struktur ferrit dan 

pearlite saja. Sedangkan pada spesiment yang telah melalui proses carburizing 

terdapat sementit dikarenakan adanya pergerakan karbon yang masuk kedalam. 

Kata kunci: Carburizing , Serbuk Arang Batok Kelapa 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Dalam dunia industri khususnya di bidang konstruksi dan perancangan, 

tentunya membutuhkan bahan-bahan yang mampu memenuhi keinginan dari pemakai 

atau mempunyai sifat-sifat yang lebih bagus dan lebih baik. Misalnya memiliki 

kekuatan tarik, kekerasan dan ketahanan lelah atau fatik yang tinggi, sehingga produk 

yang terbuat dari logam tersebut awet dan tahan lama, tahan korosi, tahan aus,tahan 

puntiran dan sebagainya. 

Untuk besi yang akan dilakukan Pack Carburizing yaitu besi jenis besi poros 

AISI 4140, dengan kandungan karbon 0,36% - 0,44%. Adapun besi ini digunakan 

untuk komponen   dari   mesin-mesin   perkakas   maupun   mesin otomotif  yang vital 

adalah roda gigi dan poros. Roda gigi tersebut harus bertumpu pada poros yang 

dituntut kekerasannya, keliatannya, dan ketahanan lelahnya. Pemasangan roda gigi 

pada  poros  biasanya menggunakan  pasak lurus, sehingga baik pada roda gigi 

maupun batang poros terdapat alur untuk pasak tersebut. Untuk itu diperlukan batang 

poros yang dapat menahan beban dan menahan puntiran akibat adanya momen puntir. 

Dalam dunia rancang bangun dan rekayasa, poros merupakan salah satu 

komponen yang mempunyai peranan terpenting dalam meneruskan daya dari setiap 

permesinan. Dengan demikian saya ingin menjawab dari permintaan yang di inginkan 

pemakai dengan sebuah proses yaitu Pack Carburizing dengan  menggunakan media 
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arang batok kelapa. Adapun alasan saya melakukan proses Pack Carburizing untuk 

mendapatkan material yang mempunyai sifat keras, kuat, dll, dengan meningkatkan 

nilai karbonnya. Pack Carburizing dilakukan selain mendapatkan sebuah produk 

yang memiliki sifat yang di inginkan, juga ekonomis karena harga dipasaran material 

besi yang berkarbon tinggi dijual mahal dengan Pack Carburizing bisa didapat 

dengan harga yang terjangkau. Pemilihan arang batok kelapa sebagai media 

karburizing karena nilai karbon yang ada pada arang batok kelapa cukup tinggi, 

ekonomis, dan mudah di dapat. 

Pada saat ini banyak dijumpai komponen-komponen mesin atau alat-alat 

bantu yang mengalami keausan dan kerusakan akibat pembebanan waktu yang relatif 

singkat. Kondisi tersebut disebabkan oleh kekerasan permukaan yang kurang baik, 

ketidak tahanan terhadap pembebanan dan puntiran atau pun sifat internal bahan itu 

sendiri yang kurang baik pula. Oleh karena itu, suatu tindakan yang berkaitan dengan 

peningkatan kualitas permukaan dan kekuatan terhadap komponen-komponen 

tertentu sangat penting untuk diteliti, sehingga pengerasan permukaan komponen 

tertentu dengan cara yang baik dan benar sangat penting diteliti pula. Dengan 

demikian  permasalahan tersebut, maka saya mencoba untuk pengujian Tugas Akhir 

dengan Judul “Pengaruh Holding Time Proses Pack Carburizing Dengan Media 

Serbuk Arang Batok Kelapa Terhadap Kekerasan dan Struktur Mikro” 
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1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah: 

1. Berapa perubahan nilai kekerasan sebelum dan setelah dilakukan proses 

holding time dan dilanjutkan proses Pack Carburizing. 

2. Bagaimana perubahan karbon sebelum dan setelah dilakukan proses Holding 

Time dan dilanjutkan proses Pack Carburizing. 

3. Bagaimana proses Pack Carburizing, yang paling cocok dipakai pada 

komponen mesin. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian dilakukan adalah: 

1. Mengetahui perubahan nilai kekerasan sebelum dan setelah dilakukan Holding 

Time dilanjutkan proses Pack Carburizing. 

2. Mengetahui perubahan karbon sebelum dan setelah dilakukan Holding Time 

dilanjutkan proses Pack Carburizing. 

1.4 Manfaat Penelitian 

1. Hasil penelitian dapat dijadikan bahan masukan untuk bengkel 

2. Dapat menambah wawasan tentang proses karburasi 

3. Dapat dijadikan acuan bagi penelitian lebih lanjut 
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1.5 Ruang Lingkup Pembahasan 

Supaya pembahasan bisa terarah pada pokok permasalahan maka 

memberikan batasan-batasan masalah sebagai berikut: 

1. Membahas tentang pengaruh variasi waktu penahan temperatur Pack 

Carburizing terhadap peningkatan nilai kekerasan  

2. Membahas tentang waktu penahanan temperatur yang optimum. Suhu 

Carburizing 9000C, lalu ditahan selama 30 menit untuk waktu penahanan 

(Holding Time) Carburizing pertama, 90 menit untuk waktu penahanan 

(Holding Time) Carburizing kedua dan 120 menit untuk waktu penahanan 

(Holding Time) Carburizing ketiga atau terakhir. Media yang digunakan adalah 

arang batok kelapa. 

1.6 Metode Penelitian 

Untuk mendapatkan data dalam penulisan laporan ini, digunakan beberapa 

metode antara lain: 

1. Studi literature 

Yaitu metode pengumpulan data-data,teori serta rumus-rumus dari beberapa 

buku-buku yang berkaitan dengan materi atau pengujian yang dilakukan dalam 

penyusunan skripsi. 

2. Studi observasi atau pengujian 

Yaitu metode yang digunakan untuk mendapatkan data-data yang lebih akurat 

dengan cara melakukan observasi dan pengujian langsung terhadap obyek 

penelitian. 
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1.7 Sistematik Penulisan 

Sistematika penulisan laporan peneltian ini adalah: 

BAB I PENDAHULUAN 

Membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, metode penelitian, dan sistematika penulis laporan 

penelitian. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Membahas tentang dasar-dasar pengetahuan yang berkaitan dengan 

pengujian ini.Pembahasan yang dilakukan mencakup struktur yang 

terdapat pada baja. 

BAB III METOLOGI PENELITIAN  

Metodologi pengujian mulai dari diagram alur penelitian,alat-alat yang 

digunakan dalam pengujian serta metode pengambilan data. 

BAB IV DATA HASIL PENGUJIAN  

Bab yang beisikan data-data hasil pengujian 

BAB V ANALISIS DATA HASIL PENGUJIAN 

Bab yang membahas tentang analisis data hasil pengujian 

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN 

Membahas tentang kesimpulan dari hasil pengujian dan saran-saran 

yang dapat digunakan dalam pengembangan. 

 

 


