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RINGKASAN

Cyrillus Reinhard Calvalero Sipayung, Jurusan Teknik Mesin,
Fakultas Teknik Universitas Katolik Widya Karya, Mei 2018,
Perbandingan Komposisi Limbah HDPE (High Density
Polyethylene) Dan Serat Rumput Payung Sebagai Komposit
Terhadap Kuat Tekan, Dosen Pembimbing I : N. Tugur Redationo
dan Dosen Pembimbing II : B. C. Putra M.

Material komposit adalah suatu jenis bahan baru hasil jenis
rekayasa yang terdiri dari dua atau lebih bahan dimana sifat masing-
masing bahan berbeda satu sama lainnya baik itu sifat kimia maupun
fisikanya dan tetap terpisah dalam hasil akhir bahan tersebut/bahan
komposit. Jika dikeraskan dengan metode pengerjaan dingin, terjadi
perubahan dimensi yang cukup besar dan deformasi yang tidak
homogen. Bahan material komposit pada umumnya terdiri dari dua
unsur yaitu serat (fiber) sebagai bahan utama atau bahan pengisi dan
bahan pengikat serat-serat tersebut yang disebut matrik.

Pada penelitian ini dilakukan proses pembuatan material
komposit dengan menggunakan serat rumput payung dengan lelehan
matrik HDPE dengan variasi komposisi 1:10; 1:12,5; dan 1:15. Jenis
HDPE yang digunakan pada penelitian ini adalah tutup botol plastik
karena plastik ini mudah ditemukan dan mudah didaur ulang.
Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui perbandingan komposisi
yang baik untuk menghasilkan material komposit yang memiliki nilai
kekuatan tekan dan kekerasan yang besar.

Hasil pengujian tekan pada spesimen material komposit
menunjukkan bahwa material komposit dengan komposisi serat
rumput payung dengan matrik HDPE sebanyak 1:15 yang bermassa
16 gram mempunyai rata-rata nilai kekuatan tekan sebesar 30,02
N/mm2 atau sebesar 2,14 N/mm2 tiap gramnya dan merupakan rata-rata
nilai kekuatan tekan tertinggi dibanding spesimen lainnya. Hasil uji
kekerasan juga menunjukkan bahwa spesimen Z15 mempunyai nilai
rata-rata kekerasan tertinggi dibanding spesimen lainnya yaitu sebesar
14,67 HRH.

Kata kunci : serat rumput payung, HDPE, material komposit,
kekuatan tekan, kekerasan
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan perkembangan zaman sekarang ini, teknologi pada bidang

material pun juga ikut berkembang, khususnya material komposit. Saat ini material

komposit lebih sering memanfaatkan limbah seperti sampah plastik yang diyakini

tidak terurai dalam kurun waktu yang cukup lama. Dengan memanfaatkan limbah

sampah ini, diharapkan material komposit ini dapat mengurangi jumlah sampah

plastik dengan mendaur ulang sampah plastik tersebut menjadi produk yang

berkualitas dan mempunyai nilai jual.

Material komposit terdiri dari 2 kombinasi bahan yaitu filler (bahan pengisi)

dan matrik yang berfungsi sebagai bahan yang diisi. Pemilihan filler (bahan

pengisi) dan matrik sangat menentukan karakteristik material komposit yang akan

dibentuk. Di Indonesia, terdapat banyak sekali bahan yang dapat dijadikan filler

(bahan pengisi) dalam pembuatan material komposit.

Tanaman rumput payung (cyperus alternifolius) dipilih oleh peneliti sebagai

filler (bahan pengisi) dalam material komposit. Tanaman rumput payung (cyperus

alternifolius) mudah ditemukan di sekitar sungai-sungai yang ada di Indonesia,

karena pertumbuhan tanaman ini relatif cepat dan mudah tumbuh di daerah tropis.

Pertimbangan peneliti memilih serat rumput payung (cyperus alternifolius) sebagai

filler (bahan pengisi) karena kekuatan mekaniknya yang relatif baik.

Dalam penelitian ini, plastik high density polyethylene (HDPE) dipilih

sebagai matrik (bahan pengikat) dari material komposit. Contoh dari plastik jenis

HDPE ini adalah tutup botol plastik yang sering dijumpai dan digunakan di

Indonesia. Tutup botol plastik merupakan salah satu limbah yang paling banyak

terdapat di Indonesia. Pertimbangan HDPE dimanfaatkan sebagai matrik karena

plastik ini mudah ditemukan dan dapat didaur ulang dengan mudah. Plastik HDPE

juga memiliki keunggulan yaitu sifatnya yang tidak mudah dihancurkan dan

ketahanan terhadap bahan kimia.
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Dalam penelitian ini, diharapkan material komposit dapat terbentuk dari

serat rumput payung dengan plastik HDPE. Cara pembentukannya yaitu dengan

menekan serat rumput payung dan plastik HDPE yang telah dilelehkan agar kedua

bahan dapat menyatu. Diharapkan pula pembentukan material komposit ini dapat

menjadi salah satu cara mengurangi limbah plastik HDPE yang saat ini menjadi

salah satu limbah plastik yang paling banyak ditemukan.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang maka penulis mengambil rumusan masalah

sebagai berikut:

1. Bagaimana kekuatan tekan dan kekerasan material komposit dengan variasi

perbandingan komposisi HDPE dan serat rumput payung?

2. Pada perbandingan komposisi manakah bahan plastik HDPE dengan serat

rumput payung dapat menghasilkan material komposit yang baik?

1.3 Tujuan

Berdasarkan rumusan masalah maka tujuan penelitian penulis adalah

sebagai berikut:

1. Mengetahui kekuatan tekan dan kekerasan pada material komposit yang sudah

dihasilkan.

2. Mengetahui perbandingan komposisi bahan plastik HDPE dengan serat rumput

payung yang ideal agar dapat menghasilkan material komposit yang baik.

1.4 Batasan Masalah

Berdasarkan rumusan masalah yang dibuat maka batasan masalah pada

penelitian penulis adalah sebagai berikut:

1. Serat yang digunakan adalah serat rumput payung

2. Bahan pengikat yang digunakan adalah plastik tutup botol yang berbahan dasar

HDPE

3. Ukuran spesimen material komposit yang dibuat maksimal berukuran 5 x 5 cm
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4. Tebal spesimen berukuran 5 mm

5. Tidak membahas rumus kimia pada bahan plastik HDPE

6. Penjemuran serat rumput payung dilakukan selama 15 jam pada kondisi cuaca

cerah.

7. Hanya membuat 3 sampel pada tiap variasi komposisi HDPE dan serat rumput

payung (1:10; 1:12,5; 1:15)

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dan kegunaan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Untuk menambah pengetahuan dan wawasan di bidang studi material

2. Dapat dijadikan bahan acuan penelitian lebih lanjut

1.6 Metode Penelitian

Metode yang digunakan dalam pengambilan data sebagai berikut:

1. Studi Literatur

Yaitu metode pengumpulan data-data dan teori-teori dengan cara membaca

literatul yang erat kaitannya dengan topik yang dibahas, sumber informasi yang

didapat dari internet dan buku kepustakaan. Sehingga masalah yang dibahas

dapat diselesaikan dengan teori yang ada

2. Penelitian Lapangan

Yaitu metode yang digunakan untuk mendapatkan data-data yang lebih akurat

dengan melakukan pengujian langsung terhadap obyek yang diteliti.

1.7 Sistematik Penelitian

Pada Proposal Skripsi  akan dibagi dalam 5 bab yaitu:

a. Bab I adalah PENDAHULUAN

Merupakan bab yang berisi Latar Belakang, Rumusan Masalah, Tujuan, Batasan

Masalah, Manfaat Penelitian, Metode Pengambilan Data, Sistematika Penelitian.

b. Bab II adalah TINJAUAN PUSTAKA

Merupakan bab yang berisi bahasan teori-teori dasar pengetahuan yang

berkaitan dengan penelitian yang dilakukan.
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c. BAB III adalah METODOLOGI PENELITIAN

Merupakan bab yang berisi tentang penjelasan metodologi penelitian mulai

dari Metode Penelitian, Deskripsi Penelitian, Hipotesis, Diagram Alir

Penelitian, Lokasi dan Waktu Pelaksanaan Penelitian, Variabel Penelitian,

Alat dan Bahan Penelitian, Proses Pengambilan Data, serta Rancangan

Pengambilan Data.

d. BAB IV adalah HASIL DAN PEMBAHASAN

Merupakan bab yang berisi hasil yang didapat dari penelitian yang

dilakukan.

e. BAB V adalah SIMPULAN DAN SARAN

Merupakan bab yang berisi tentang Simpulan dan Saran


