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Tempurung kelapa mengandung beberapa unsur diantaranya: karbon, hidrogen,
oksigen, nitrogen dan sulfur. Karbon merupakan salah satu unsur yang palink) banya
dipelajari dan diaplikasikan di berbagai bidang diantaranya sebagai batyename
(adsoban), baterai, elektroda fuel cell dan super kapasitor. Karbon mergdgiki
struktur atau al otrop karbon utama yaitu grafit, fullerene, dan intan.upaatanya

untuk memperoleh kekerasan baja dapat dilakukan dengan proses perlakuan panas
(heat treatment) dan proses kimia (chemical heat treatmafdh Satu metode proses

kimia yang dapat diterapkan untuk meningkatkan kekerasan bahan adaddin mel
proses carburizing. Proses carburizing merupakan proses penambahan unsur karbon
(C) ke dalam logam khususnya pada bagian permukaan bahan di mana unsur karbon
ini didapat dari bahan-bahan yang mengandung karbon sehingga kekerasan logam
dapat meningkat, akan tetapi proses carburizing kurang menghasilkan kelgaregsan

baik pada logam

Tujuan penelitian ini adalah mengetahui pengaruh penggunaan serbuk gradiage
kekerasan pada baja tipe K110 serta mengetahui temperatur phokizag yang
ideal untuk meningkatkan kekerasan dari baja tipe K110.

Dengan baja tipe K110 yang dipanaskan dengan temperatC€,6800C, 1000C

dan selanjutnya proses Pack Carburizing. Hasil pengujian kekerasan dangbel
tanpa perlakuan 10,666 HRC, untuk temperatuP®ebesar 14,333 HRC; 8@
sebesar 17 HRC; 108D sebesar 57,333 HRC. Temperatur pack carburizing yang
ideal untuk meningkatkan kekerasan pada baja tipe K110 adalatCl@&0gan nilai
kekerasan 57,333 HRC.

Kata Kunci: Temperatur, Baja K110, Pack Carburizing, Tempurung Kelapa, Grafit
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Negara Indonesia merupakan salah satu negara terbesar penghpaildkel
dunia. Hampir semua bagian pada pohon kelapa berguna untuk berbagai keperluan:
pohon digunakan sebagai bahan bangunan, daun untuk atap rumah, batang daun/lidi
digunakan untuk sapu, serabut kelapa untuk keset, daging untuk dikopra untuk
dibuat minyak kelapa dan tempurung kelapa untuk peralatan rumah tangga dan
pernak-pernik/hiasan. Tempurung kelapa mengandung beberapa unsur diantaranya:
karbon, hidrogen, oksigen, nitrogen dan sulfur (Najib L, 2012). Karbon merupakan
salah satu unsur yang paling banyak dipelajari dan diaplikasikarbdigag bidang
diantaranya sebagai bahan penyerap (adsdban), baterai, elektrodal fdahcel
super kapasitor. Karbon memiliki tiga struktur atau alotrop karbon utama y
grafit, fullerene, dan intan (Mahtani P. 2010). Karbon dapat dihasilkan dari
pembakaran pirolisis salah satunya tempurung kelapa. Kandungan arang
tempurung kelapa tidak semuanya karbon, maka perlu proses menghilangkan
kandungan air dan komponen volatil. Berbeda dengan arang aktif, produk ini
membutuhkan aktivator untuk menghasilkan luas permukaan yang besar sehingga
dapat digunakan sebagai bahan penyerap. Struktur karbon aktif dan grafit memiliki
struktur yang sama yaitu Hexagonal Close-Rad (HCP) namun, keteraturan
struktur grafit lebih tinggi daripada karbon aktif. Pembentukan grafit dajpediter
pada proses karbonisasi serabut tempurung kelapa pada temperatur tertentu.

Pada umumnya untuk memperoleh kekerasan baja dapat dilakukan dengan
proses perlakuan panas (heat treatment) dan proses kimia (chemical heat
treatment). Salah satu metode proses kimia yang dapat diterapkan untuk
meningkatkan kekerasan bahan adalah melalui proses carburizing. Proses
carburizing merupakan proses penambahan unsur karbon (C) ke dalam logam
khususnya pada bagian permukaan bahan di mana unsur karbon ini didapat dari
bahan-bahan yang mengandung karbon sehingga kekerasan logam dapat

meningkat, akan tetapi proses carburizing kurang menghasilkan kekerasan yang
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baik pada logam (Palallo, 1995). Kekurangan pada proses carburizing pada logam
dapat diperbaiki dengan proses perlakuan panas yaitu dengan cara pengerasan

lanjut (double hardening

1.2 Rumusan Masalah
Mengacu pada uraian, latar belakang dan permasalahan yang ada penulis
merumuskan beberapa permasalahan sebagai berikut:
1. Bagaimana pengaruh penggunaan serbuk grafit sebagai Pack Carburizing
terhadap sifat kekerasan pada baja tipe K110 ?
2. Berapa temperatur Pack Carburizing yang ideal untuk meningkatkan

kekerasan dari baja tipe K110 ?

1.3 Tujuan
Berdasarkan rumusan masalah yang ada penulis merumuskan beberapa
tujuan sebagai berikut :
1. Mengetahui pengaruh penggunaan serbuk grafit terhadap kekerasan pada baja
tipe K110.
2. Mengetahui temperatur Pack Carburizing yang ideal untuk meningkatkan

kekerasan dari baja tipe K110.

1.4 Hipotesis

Temperatur lebih tinggi dengan proses Pack Carburizing berpengaruh
terhadap kekerasan dan struktur mikro. Semakin tinggi temperatur heatetneat
dan penambahan proses Pack Carburizing maka nilai kekerasan akagkaten

dan struktur mikro dari temperatur juga berpengaruh terhadap nilai kekerasan

1.5 Batasan M asalah
Batasan masalah yang penulis buat adalah sebagai berikut :
1. Baja yang digunakan adalah baja tipe K110 dengan ukuran 1 cm x 1 cm.
2. Waktu penahanan temperatur adalah 60 menit dan variasi temperéit@, 600
80 C, dan 1000C.

3. Pengujian yang dilakukan adalah uji kekerasan dan uji metalografi.
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4. Tidak membahas kandungan karbon setelah proses pack carburizing.
5. Proses Carburizing selama 24 jam.
6. Teknik Carburizing yang digunakan adalah teknik mengubur baja ke dalam

serbuk grafit tempurung kelapa.



