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ABSTRAK

Teknologi komposit semakin dikembangkan dan banyak dimanfaatkan,salah
satunya untuk interior mobil listrik, body mobil, bahan pelapis interior bangunan.
Serat alam merupakan bahan penguat untuk komposit yang memiliki ciri fisik
yang bervariasi. Salah satu bahan yang dapat memenuhi hal tersebut adalah
produk komposit berpenguat serat dengan memanfaatkan serat rumput payung
(Cyperus alternifolius) sebagai penguat (filler) dan semen sebagai matrik.
Pemanfaatkan teknologi cetak menggunakan teknik 3D printing sebagai salah satu
alternatif untuk membuat/mencetak produk-produk komposit. Pada penelitian ini
peneliti merancang pompa screw yang berfungsi untuk memindahkan bahan
komposit dari mesin pengaduk bahan komposit ke dalam mesin cetak 3D printing
agar mendapat hasil yang merata dan padat. Dari pompa screw ini akan diteliti
pengaruh putaran screw terhadap kepadatan slurry komposit semen, pasir dan
rumput payung. Komposisi campuran yaitu semen 4 kg dengan rumput payung
1,3 kg. Proses pencampuran bahan dari semen, pasir, air, dan rumput payung di
campur secara manual,kemudian di tuangkan ke dalam pompa screw ini. Slurry
akan keluar melewati slang fleksibel dan di printkan secara garis lurus. Putaran
pada screw akan di variasikan dengan beberapa variasi yaitu 480 dan 900 Rpm.
Setiap variasi putaran akan di ambil tiga sampel untuk di ketahui berat, volume,
dan struktur mikro. Kerapatan slurry komposit dengan putaran 480 Rpm sama
dengan kerapatan slurry komposit dengan putaran 900 Rpm vyaitu 0,694.
Pengamatan dengan menggunakan microskop digital didapatkan hasil yang
berbeda yaitu kepadatan slurry komposit dengan putaran 900 Rpm yang lebih
baik.

Kata kunci: komposit, teknologi cetak 3D printing, pompa screw
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Teknologi komposit semakin dikembangkan dan banyak dimanfaatkan,
salah satunya untuk interior mobil listrik, body mobil, bahan pelapis interior
bangunan. Penggunaan komposit dengan bahan yang seperti serat gelas
memiliki biaya yang tinggi, mengganggu kesehatan, dan dapat menyebabkan
pencemaran lingkungan.

Serat alam merupakan bahan penguat untuk komposit yang memiliki ciri
fisik yang bervariasi. Keberadaannya memiliki berbagai keunggulan antara
lain murah,ringan banyak ditemukan di daerah tropis, mudah pengerjaannya
dan bisa digunakan sebagai papan pengganti kayu untuk perumahan, atap,
lantai dan juga bahan otomotif (Fitriyani dkk., 2012).

Penggunaan dan pemanfaatan material serat alami sebagai bahan
komposit dewasa ini semakin berkembang dan mulai dikenal dalam bidang
industri. Bahan yang ramah lingkungan,dapat di daur ulang, serta dapat
terurai dengan sendirinya oleh alam merupakan tuntutan teknologi sekarang
ini. Komposit adalah suatu jenis bahan baru hasil rekayasa yang terdiri dari
dua atau lebih bahan dimana sifat masing-masing bahan berbeda satu sama
lainnya,baik itu sifat kimia maupun fisikanya dan tetap terpisah dalam hasil

akhir bahan komposit.
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Dengan adanya perbedaan dari material penyusunnya maka komposit
antar material harus berikatan dengan Kkuat,sehingga perlu adanya
penambahan wetting agent. Material-material penyusun komposit adalah
matriks dan filler. Matriks yang berfungsi sebagai perekat atau pengikat
sedangkan filler merupakan salah satu unsur penyusun komposit yang
berfungsi sebagai penguat dan menjadi bagian utama yang menentukan
karakteristik suatu bahan komposit(Schwartz, 1984).

Salah satu bahan yang dapat memenuhi hal tersebut adalah produk
komposit berpenguat serat dengan memanfaatkan serat rumput payung
(Cyperus alternifolius) sebagai penguat (filler) dan semen sebagai matrik dan
pelindung penguat dari kerusakan efek fisika seperti tarikan, pukulan, tekanan,
dan lain sebagainya.

Pemanfaatkan teknologi cetak menggunakan teknik 3D printing sebagai
salah satu alternatif untuk membuat/mencetak produk-produk komposit.
Bentuk yang rumit, akurasi, dan waktu pengerjaan dapat dikendalikan dengan
program komputer serta alat penunjang lainnya. Penelitian pompa screw ini,
bagian dari penelitian miniatur mesin 3D printing yang merupakan ide dari
Bapak Tugur Redationo dan Bapak Harsa Dhani yang berfungsi untuk
memindahkan bahan komposit dari mesin pengaduk bahan komposit ke dalam

mesin cetak 3D printing agar mendapat hasil yang merata dan padat.
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1.2 Identifikasi dan Rumusan Masalah
1. Bagaimana pengaruh kecepatan screw terhadap kepadatan slurry
komposit?
1.3 Tujuan
1. Mengetahui pengaruh kecepatan screw terhadap kepadatan slurry
komposit.
1.4 Batasan Masalah
1. Tidak membahas tentang hasil komposit.
2. Tidak membahas tentang mesin pengaduk 3D printing dan mesin cetak 3D
printing.
3. Tidak membahas alat pompa secara detail.
1.5 Manfaat Penelitian
Dalam penelitian ini diharapkan dapat membantu memecahkan masalah
yang dihadapi pada saat memindahkan bahan komposit agar didapatkan hasil
yang merata dan padat.
1.6 Sistematika Penulisan
BAB | PENDAHULUAN
Berisi tentang Latar Belakang, Identifikasi dan Rumusan Masalah, Tujuan,
Batasan Masalah, Manfaat Penelitian, Sistematika Penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Berisi tentang Mesin 3D printing, Tinjauan Umum Pompa Screw, Aliran

Fluida, Sifat Dasar Fluida, Semen, Rumput Payung, Pasir.
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BAB |1l METODOLOGI PENELITIAN

Berisi tentang Diagram Alir Penelitian, Lokasi penelitian, Alat dan Bahan,
Variabel Penelitian, Desain Alat, Prosedur Penelitian, Teknik Pengambilan Data,
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN
BAB V PENUTUP
5.1 Simpulan

Pengaruh kecepatan screw terhadap kepadatan slurry komposit Dari
perhitungan tabel 4.1 dan 4.2 dapat di nyatakan bahwa kepadatan slurry
komposit dengan putaran 480 Rpm sama dengan kepadatan slurry komposit
dengan putaran 900 Rpm dan hasil data pengamatan struktur mikro pada
slurry komposit yang masih utuh ataupun yang sudah dibelah putaran 900
Rpm yang lebih baik dari sisi susunan partikel komposit, rata, dan tidak ada
rongga/lubang. Susunan partikel komposit sama rapat, tetapi pada slurry
komposit pada putaran yang rendah banyak terdapat rongga/ lubang. Jadi
Semakin cepat putaran pada screw, maka akan mendapatkan hasil kepadatan
slurry komposit yang baik, rata dan tidak berongga/lubang.

5.2 Saran

Bagi Mahasiswa
1. Untuk lebih lanjut dapat di hitung jarak gapp pada screw agar dapat di
peroleh penekanan yang lebih maksimal.
2. Dapat menganalisis motor dc kemampuan motor DC. Agar dapat di
gunakan pada alat ini.
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



