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MOTTO

“Barang siapa berjalan untuk menuntut ilmu maka Allah akan memudahkan

baginya jalan ke surga. (HR Muslim)”

“Engkau tak dapat meraih ilmu kecuali dengan enam hal yaitu cerdas, selalu ingin
tahu, tabah, punya bekal dalam menuntut ilmu, bimbingan dari guru dan dalam

waktu yang lama”. ( Ali bin Abi Thalib )

“Ikatlah ilmu dengan menuliskannya”. (Ali bin Abi Thalib )

“Dengan kecerdasan jiwalah manusia menuju arah kesejahteraan” ( Ki Hajar

Dewantara )

“Tidaklah sekali-kali aku bertukar pikiran dengan seseorang dengan tujuan aku

lebih suka ia salah”. (Imam Syafi’i )

“Saat anda memiliki ilmu, anda harus mengajarkannya kepada orang lain”.

“IImu tak akan anda peroleh dengan bermalas-malasan”.
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ABSTRAK

Perencanaan Mesin Roll Press Untuk Mengolah Rumput Payung (Cyperus
Alternifolius) Sebagai Filler Material Komposit. Ali Rahmanullah Wahyudi,
201231001, Pembimbing I: Dr. N. Tugur Redationo, ST.,MT, Pembimbing I1I:
Ir. Doko Kasmo, M.MT

Perkembangan material komposit telah menjadi isu dunia dalam bidang
material teknik saat ini. Material komposit adalah pencampuran/pengabungan
sekurangnya dua material yang berbeda fasa dan strktur mikroskopiknya, material
komposit terdiri dari bahan penyusun dan bahan yang mengisolasi bahan lain.
Dalam penelitian ini, peneliti akan memanfaatkan tanaman rumput payung
(cyperus alternifolius) sebagai bahan baku utama yang akan digunakan sebagai
filler. Untuk mendapatkan serat diperlukan alat pemipih, alat pemipih yang
digunakan dalam penelitian terdahulu menggunakan alat penggiling mie yang
bekerja secara manual. Hasil pemipihan menggunakan proses manual kapasitas,
kecepatan dan hasil pemipihan kurang baik. Pemipihan rumput payung dilakukan
dengan tujuan untuk mengurangi kadar air di dalam rumput payung tersebut
sehingga rumput payung yang pipih akan cepat dikeringkan di bawah sinar
matahari. Proses pemipihan yang baik akan mempercepat proses pengeringan,
karakteristik dan sifat mekanik dari rumput payung tidak mengalami
cacat/kerusakan. Maka perlu didesain sebuah alat untuk memipihkan rumput
payung yang mempunyai kaulifikasi tersebut di atas, peningkatan kualitas
produksi, dan mengubah proses manual menjadi otomatis. Berkenaan hal tersebut
kami menentukan topik “Perencnaan Alat Roll Press untuk Mengolah Batang
Tanaman Rumput Payung (Cyperus Alternifolius) menjadi Serat Bahan Baku
Komposit”.

Metode dalam pembuatan mesin Roll Press ini, penulis mendesain,
merencanakan, menghitung komponen-komponen utama berkenaan dengan daya
motor, dimensi poros Roll Press, pasak, bantalan, pully, dan Roll Press. Hasil
perhitungan komponen-komponen utama dan disesuaikan dengan kondisi atau
keadaan alat-alat yang tersedia dilapangan/standart komponen atau bahan. Hasil
perancangan adalah desain dan gambar kerja produk alat/mesin pengerol press
rumput payung. Gambar Kkerja terdiri dari: gambar kerja rangka dan bagian-
bagiannya. Mesin pengerol pres ini mempunyai spesifikasi antara lain: berdimensi
600 x 320 x 1200 mm. mempunyai daya penggerak motor listrik 1/2 PK,
menggunakan sistim elektrik sebagai pembalik arah putaran motor listrik, sistem
transmisi menggunakan puli dan V-Belt.

Mesin roll press hasil rancang bangun dengan spesifikasi tersebut di atas
bekerja dengan baik untuk memipihkan rumput payung pada putaran 200 rpm,
pembebanan 10 kg dan kapasitasnya 117 kg/menit. Pada keadaan ini proses
pemipihan berjalan dengan baik/lancar sehingga hasil pemipihan rumput payung
tidak mengalami cacat/kerusakan.

Kata kunci: mesin Roll Press, rumput payung, pemipihan

Xiv
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1.1 Latar Belakang

Perkembangan material komposit telah menjadi isu dunia dalam bidang
material teknik saat ini. Material komposit adalah pencampuran/pengabungan
sekurangnya dua material yang berbeda fasa dan strktur mikroskopiknya, material
komposit terdiri dari bahan penyusun dan bahan yang mengisolasi bahan lain.
Seiring dengan kemajuan zaman, untuk mengoptimalkan nilai efisiensi terhadap
suatu produk maka dimulailah suatu pengembangan terhadap material, dan para
ahli mulai menyadari bahwa material tunggal (homogen) memiliki keterbatasan
baik dari sisi mengadopsi desain yang dibuat maupun kondisi pasar.

Kebanyakan teknologi modern memerlukan bahan dengan kombinasi
sifat-sifat yang tidak bisa dicapai oleh bahan-bahan lazim seperti logam besi,
keramik, dan bahan polimer. Kenyataan ini adalah benar bagi bahan yang
diperlukan untuk penggunaan dalam bidang ruang angkasa, perumahan,
perkapalan, kendaraan dan industri pengangkutan. Karena bidang-bidang tersebut
membutuhkan density (massa jenis) yang rendah, flexural (kelenturan) dan tensile
yang tinggi, viscosity (kekentalan) yang baik dan hantaman yang baik. Dalam
prakteknya komposit terdiri dari suatu bahan utama (matrik) dan suatu jenis
penguatan (reinforcement) yang ditambahkan untuk meningkatkan kekuatan dan
kekakuan matrik. Penguatan ini biasanya dalam bentuk serat (fiber). Komposit
merupakan teknologi rekayasa material yang banyak dikembangkan dewasa ini
karena material komposit mampu menggabungkan beberapa sifat material yang
berbeda karakteristiknya menjadi sifat yang baru dan sesuai dengan disain yang
direncanakan.

Dalam penulisan ini, penulis akan memanfaatkan tanaman rumput
payung (cyperus alternifolius) sebagai bahan baku utama yang akan digunakan
sebagai filler. Tanaman rumput payung merupakan tanaman tropis yang tumbuh
subur dan banyak didapati di daerah yang lembab dan banyak air. Tanaman ini

biasa dimanfaatkan sebagai tanaman hias. Permasalahan muncul dengan
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mempertimbangkan bahwa rumput payung mempunyai sifat berkembang biak
dengan cepat sehingga menghasilkan banyak limbah. Serat batangnya ternyata
mempunyai kekuatan mekanik yang baik, maka dari itu penulis mengangkat
tentang desain roll press. Mesin roll digunakan untuk mengerol/memipihkan
rumput payung (cyperus alternifolius) sebagai bahan baku (filler) komposit
berupa serat (fiber). Penggunaan mesin roll press diharapkan akan memudahkan
bahan untuk diproses ke tahap selanjutnya, yaitu untuk mengurangi kadar air
sehingga mempercepat proses pengeringan. Penulis akan memanfaatkan batang
tanaman rumput payung (cyperus alternifolius) menjadi  serat. Untuk
mendapatkan serat diperlukan alat pemipih. Pada penelitan terdahulu pemipihan
rumput payung menggunakan alat penggiling mie dengan proses manual.
Penggunaan alat penggiling mie dalam proses pemipihan kurang efektif dan
efisien karena kekuatan pengerolan tergantung pada kekuatan manusia yang
mengoperasikannya, demikian juga pada kapasitas pemipihan. Hasil pemipihan
menggunakan penggiling mie dengan pembebanan yang tidak merata
mengakibatkan hasil pemipihan yang tidak sempurna yaitu mengalami
cacat/kerusakan pada serat. Proses pemipihan yang ideal akan membuat serat
rumput payung cepat kering, kecepatan dan kapasitas produksi yang tinggi
karakteristik dan sifat mekanik sangat berarti dalam pemipihan rumput payung
sebagai serat karena berdampak pada kekuatan dari komposit. Berdasarkan latar
belakang dan permasalahan di atas maka perlu sebuah solusi alternatif, maka
penulis dalam tugas akhir ini mengambil topik “Perencanaan Mesin Roll Press
Untuk Mengolah Rumput Payung (Cyperus Alternifolius) Sebagai Filler Material

Komposit”.

1.2 Rumusan Masalah
1 Bagaimana perencanaan mesin roll press untuk membuat filler rumput
payung material komposit?

2 Bagaimana membuat mesin roll press yang efektif ?
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1.3 Tujuan Penulisan
1. Menentukan desain roll press untuk membuat serat bahan komposit
dari rumput payung.
2. Menentukan mesin roll press yang efektif
1.4 Target Luaran
1 Mesin roll press untuk memipihkan rumput payung sehingga menjadi
serat rumput payung.
2 Perhitungan desain roll press dan pemilihan material.
3 Mengoptimalkan hasil produk serat rumput payung dalam satuan
waktu, berat, kecepatan, dan kapasitas hasil.
1.5 Kontribusi Terhadap Ilmu Pengetahuan
1. Pengetahuan baru mengenai konstruksi Mesin Roll Press dengan
desain yang sederhana.
2. Pengumpulan atau pengolahan data dan perhitungan kebutuhan waktu,
daya dan kapasitas produksi serat rumput payung.
1.6 Batasan Masalah
1. Penulis tidak membahas mengenai variasi kecepatan pada pully.
2. Penulis tidak membahas mengenai variasi gaya pembebanan terhadap

rumput payung.



