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ABSTRAK

Melihat berbagai keluhan masyarakat dunia saat ini mengenai masalah energi
yang berdampak negatif terhadap lingkungan, maka diperlukan suatu inovasi
untuk bisa menanggulangi masalah-masalah tersebut yaitu dengan menerapkan
energi baru yang ramah lingkungan dan menguntungkan bagi pengguna energi.
Saat ini manusia menggunakan energi listrik yang berasal dari sumber daya energi
yang tidak dapat diperbaharui yaitu sumber energi yang dihasilkan dari tambang,
yang bisa membawa dampak rumah kaca bagi lingkungan serta merusak
ekosistem bumi.

Untuk menanggulangi dampak itu, saat ini orang mulai sadar bahwa
penggunaan energi hasil tambang kurang efisien untuk pembangkit energi masa
depan. Maka mulailah pengembangan penggunaan energi matahari sebagali
sumber penghasil energi listrik. Energi yang dihasilkan dari matahari merupakan
energi baru sebab tidak akan habis. Agar energi panas yang dihasilkan oleh
matahari dapat diubah menjadi energi listrik, maka diperlukan suatu alat yang
dapat mengubah intensitas yang dihasilkan dari matahari tersebut. Dalam
penelitian ini, penulis mencoba menggunakan panel surya tipe poly-crystaline 100
W)p sebagai pengubah energi termik matahari menjadi energi listrik DC yang
kemudian ditampung dalam suatu bank energi DC berupa elemen Kering
(Baterai).

Berhubung dengan penggunaan alat-alat dalam rumah tangga dan perusahaan,
masih banyak yang menggunakan energi listrik berdaya AC, maka dari itu energi
listrik yang dihasilkan panel surya tidak bisa digunakan untuk melakukan kerja
pada alat-alat tersebut. Penggunaan listrik pada alat-alat ini akan menjadi efisien
jika energi listrik yang dihasilkan panel surya (DC) diubah menjadi energi listrik
yang berdaya AC melalui alat pengubah energi yaitu Inverter.

Pada hasil penelitian ini, mendapatkan bahwa kinerja panel surya tipe poly-
crystaline 100 wp terhadap beban baterai 45AH 12 volt dapat terisi penuh
tergantung pada keadaan cuaca setempat, dimana kadang mendung dan kadang
cerah. Jika keadaan cuaca mendukung panel surya tipe poly-crystaline 100 wp
dapat mengisi penuh baterai maksimal sekitar 4 jam maksimun, dan jika cuaca
kurang menguntungkan maka kerja panel surya dalam mengisi baterai dapat
mencapai 6 jam maksimal. Sedangkan kinerja baterai terhadap lampu 10 watt DC
dapat bertahan sekitar 15 jam, namum untuk inverter baterai hanya akan bertahan
sampai sekitar 8 — 9 jam, sisanya daya yang tidak selesai diubah ke daya AC dapat
digunakan kembali pada beban DC selama satu atau setengah jaman.

Kata Kunci : Matahari, renewable energy, panel surya tipe Poly-Crystalline 100
Wp, Baterai dan Inverter.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebutuhan energi akhir-akhir ini sangatlah besar dikarenakan pesatnya
perkembangan teknologi disemua bidang. Kebutuhan energi yang begitu banyak,
maka bahan bakar hasil fosil dan gas bumi tidak mampu mencukupi semua
kebutuhan itu, agar kebeutuhan energi dapat tercapai dengan tanpa menimbulkan
efek maka diperlukan adanya suatu energi yang ramah lingkungan.

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) saat ini menjadi pembangkit listrik
primadona, oleh karena energi primernya merupakan energi baru dan sekaligus
sebagai energi yang ramah terhadap lingkungan. Energi baru dan terbarukan
saat ini terus digalakkan, selain untuk memenuhi kekurangan energi dari
Pembangkit Listrik Negara (PLN), juga untuk menekan pemakaian sumber
energi primer, yaitu minyak bumi, gas dan batu bara yang dalam jangka panjang
cenderung menipis dan menimbulkan pencemaran lingkungan serta menekan
tarif energi listrik yang cenderung naik mengikuti harga minyak global.

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) di Indonesia, paling populer
digunakan untuk kebutuhan listrik pedesaan (daerah terpencil) dan penerangan
lampu jalan, sistem seperti ini populer dengan sebutan solar home system (SHS).
SHS umumnya berupa sistem berskala daya kecil, dimana menggunakan modul
surya 50-100 Wp (Watt Peak) dengan produksi listrik harian sebesar 150-300
Wh. Untuk skala daya kecil, umumnya menggunakan sistem direct current
(DC), agar losses dan self consumption akibat digunakannya inverter dapat
diabaikan.

Pesatnya perkembangan teknologi PLTS, maka PLTS tidak hanya dirancang
untuk daya berskala kecil dengan sistem DC, namun berkembang menggunakan
sistem AC, untuk kebutuhan beban rumah tangga, dan untuk memaksimalkan
penggunaan energi PLTS dan mendapatkan supply daya listrik yang cukup dan
kontinyu serta menekan biaya listrik yang cenderung naik dan mahal, maka PLTS
dapat dioperasikan dengan pembangkit listrik yang lain (termasuk PLN) dengan
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cara hybride, yang dapat berupa PLTS-PLN, PLTS-PLT Angin, PLTS-Genset dan
semacamnya). Dalam kehidupan sehari-hari kita tidak terlepas dari kebutuhan
pengunaan energi secara langsung seperti energi matahari, begitu juga dalam
bidang perindustrian serta perumahan yang saat ini Kita temui juga tidak terlepas
dari energi semacam itu. Dalam kehidupan manusia energi yang yang berasal dari
matahari digunakan untuk menerangi, sehingga manusia dapat menyaksikan
semua keadaan yang berada di depan mata atau dengan kata lain ““ energi matahari
digunakan manusia sebagai perantara penunjuk objek kepada mata”. Energi
matahari berfungsi untuk membantu sel-sel dalam tubuh agar bisa bekerja secara
optimal.

Energi matahari juga sangat berguna bagi seluruh kehidupan yang ada di
bumi ini, seperti tumbuhan dapat memanfaatkan energi matahari untuk bernafas
atau berfoto sintensa. Dapat kita simpulkan bahwa energi matahari adalah salah
satu bentuk energi utama bumi yang digunakan oleh semua kehidupan yang saat
ini. Energi matahari adalah salah satu dari sekian banyak energi yang bisa
dinyatakan sebagai energi yang paling ramah lingkungan (Green energy).
Teknologi yang semakin maju dan dunia industri yang semakin berkebang pesat,
maka kebutuhan energi yang diperlukan juga ikut dikembangkan. Mula-mula
dunia industri yang dikelola manusia pada saat ini dan pada masa lampau lebih
terfokuskan kepada energi yang berasal dari hasil bumi seperti, minyak bumi, batu
bara dan lainnya yang mempuyai banyak dampak yang bisa merusak ekosistem
bumi, seperti pencemaran udara, air, tanah dan lainnya yang bisa mengancam
nyawa makluk hidup yang ada dalam ekosistem bumi ini. Maka dari itu, kita harus
berpikir dan mencari suatu solusi yang tepat guna menyelamatkan kehidupan yang
berada dalam ekosistem bersangkutan. Agar dapat menyelamatkan kehidupan
ekosisten di masa mendatang, maka saat ini manusia sudah mulai mencari solusi
untuk dapat merubah energi-energi yang selama ini tersembunyi dari nalar
manusia menjadi suatu energi yang dapat bermanfaat dalam jangka waktu yang
panjang. Energi-energi yang dimaksud antara lain, energi matahari, energi angin,
energi panas bumi, energi air dan energi yang berasal dari pasang surutnya air

laut.
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Energi matahari dapat berfungsi dan dapat digunakan jika terdapat suatu alat
yang bisa menbantu untuk menwujudkan impian energi tersebut, jika tidak, maka
energi matahari hanya bisa dikata-kata saja dan tidak tercapai sesuai harapan kita.
Alat yang dimaksud adalah panel surya (Solar panel). Dalam suatu rangkaian
suatu panel terdiri dari beberapa unit alat pendukung lain. Antaranya adalah sel
surya, modul surya, baterai, charge controller. Namum panel surya yang
diterapkan untuk mencukupi kebutuhan listrik tersebut belumlah memenuhi
targetnya, sebab dalam suatu rangkaian panel surya hanya akan memenuhi
kebutuhan listrik dalam jumlah yang kecil. Oleh karena itu, perlu ditambahkan
suatu alat pengubah daya supaya bisa memenuhi kebutuhan pada alat-alat berdaya
AC. Alat yang dimaksud adalah inverter, dimana ia dapat berfungsi mengubah
tegangan serta arus searah (DC) menjadi bolak-balik (AC) melalui suatu trafo
yang berada dalamnya.

Karena semua alat listrik kebanyakan menggunakan tegangan AC, maka
energi yang dihasilkan modul surya tersebut tidak dapat digunakan pada alat-alat
listrik yang bertegangan AC. Maka dari itu, saya mengambil topik “Kinerja
Panel Surya Tipe Poly-Crystalline 100 Wp Tanpa Menggunakan Dan
Menggunakan Inverter 300 Watt”.

1.2 Rumusan Masalah

Masalah-masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah :

1. Bagaimana karakteristik panel surya tipe Poly-Crystalline 100 Wp dengan
Inverter 300 Watt.

2. Bagaimana perbandingan daya output terhadap daya input mula-mula yang

dihasilkan dalam bateri.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan diadakanya Penelitian ini yaitu :

1. Mengetahui karakteristik panel surya tipe Poly-Crystalline 100 Wp.

2. Mengetahui perbandingan daya input baterai terhadap daya output inverter 300

watt
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1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah :

a. Mengenal dan mempelajari teknologi pemanfaatan energi surya (matahari).

b. Mengenal serta mempelajari karakteristik dari panel surya.

c. Mengenal dan menpelajari karakteristik Inverter.

d. Diharapkan alat yang telah dibuat dapat bermanfaat dan juga dapat

dikembangkan oleh siapun untuk penelitian selanjutnya.

1.5 Ruang Lingkup Pembahasan

Agar pembahasan bisa terarah pada pokok permasalahannya maka penulis

memberikan batasan-batasan masalah sebagai berikut :

a. Karakteristik panel surya tipe Poly-Crystalline 100 Wp dengan Inverter 300
Watt.

b. Perbandingan daya output terhadap daya input mula-mula yang dihasilkan
dalam bateri.

Pengaruh daya yang dihasilkan baterai terhadap daya output inverter 300 watt.

o o

Efisiensi waktu kerja inverter 300 watt terhadap beban 40 watt

@

Tidak membahas perhitungan kinerja panel surya.

=h

Tidak membahas intensitas matahari

1.6 Metode Penelitian
Untuk mendapatkan data yang benar dalam penulisan laporan ini, penulis

mengunakan beberapa metode antara lain :

1. Studi Litertur
Yaitu metode pengumpulan data-data, serta rumus-rumus dari buku, jurnal,
paper bahkan artikel blog para akademisi yang berkaitan dengan materi yang
ada kaitannya dengan pengujian yang dilakukan dalam penyusunan suatu
skripsi.

2. Observasi atau Pengujian Terhadap Obyek
Yaitu metode yang digunakan untuk mendapatkan data-data yang lebih akurat,
dengan cara melakukan observasi dan pengujian langsung terhadap obyek
penelitian yang ada.
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1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan penelitian ini adalah :

BAB | PENDAHULUAN
Pendahuluan merupakan bab pembuka yang membahas tentang latar
belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, ruang
lingkup pembahasan, metode penelitian dan sistematika suatu penulisan
dalam laporan penelitian.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Merupakan bab yang secara khusus membahas tentang dasar-dasar
pengetahuan atau ilmu yang ada hubungannya dengan perbandingan
tegangan output-input ini.pembahasan yang dilakukan mencakup teori
dasar sinar matahari, radiasi matahari, konverter-inverter serta rumus-
rumus yang digunakan.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
Dalam bab ini akan membahas tentang metode-metode yang digunakan
dalam pengujian mulai dari diagram alir pengujian, alat-alat yang
digunakan dalam pengujian serta metode pengambilan data.

BAB IV PENGOLAHAN DATA HASIL PENGUJIAN DAN PEMBAHASAN
Bab ini merupakan bab yang berisikan data-data hasil pengujian,
pengolahan data, tabel rekapitulasi, grafik hasil pengujian dan
pembahasan.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Merupakan bagian yang secara khusus membahas tentang kinerja panel
surya tipe poly-crystalline 100 Wp dan daya input baterai dengan daya
output inverter, serta saran-saran konstruktif yang dapat digunakan dalam

memgembangkan penelitian ini.



