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ABSTRAKSI 

 

ANALISIS UNJUK KERJA TURBIN AIR JENIS PELTON 

BERDASARKAN VARIASI BUKAAN KATUP 

DENGAN PENINGKATAN KAPASITAS 

ALIRAN DAN HEAD POMPA 

Olivio Viegas, 201131910, Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik  

Universitas Katolik Widya Karya Malang 

 

Pemanfaatan sumber daya alam seperti air merupakan salah satu langkah 

untuk mencukupi kebutuan akan energi listrik yang semakin meningkat pada 

bekembangan zaman saat ini. Air merupakan sumber energi yang mudah sekali 

mendapatkannya dan memiliki energi potensial. 

Energi potensial air dapat dikonversi ke energi listrik dengan menggunakan 

Turbin Air, dimana energi potensial air diubah ke energi kinetis (kecepatan) 

kemudian energi kinetis diubah ke energi mekanik (putaran) dari energi mekanik 

ini akan dikonversi ke energi listrik melalui sebuah generator. 

Turbin air jenis Pelton merupakan salah satu turbin yang dapat 

meningkatkan kecepatan karena turbin ini dapat menghasilkan putaran yang tinggi 

beroperasi pada head yang tinggi dan kapasitas yang kecil. 

Penelitian ini ditekankan pada unjuk kerja dari turbin air jenis pelton yaitu 

seberapa besar daya dan efisiensi turbin maksimum yang dapat dihasilkan turbin 

air tersebut berdasarkan variasi bukaan katup dengan peningkatan kapasitas aliran 

dan head pompa. 

Pengujian turbin air jenis pelton berdasarkan variasi bukaan katup dengan 

peningkatan kapasitas aliran dan head pompa ini mendapat daya maksimum 

mencapai 8,873 watt dan efisiensi turbin mencapai 58,24 % pada bukaan katup 

nosel 720
o
. Dari pengujian ini menunjukkan bahwa turbin air tersebut mempunyai 

unjuk kerja yang belum memuaskan karena dilihat dari daya listrik yang 

dihasilkan oleh generator listrik yang kecil, sehinggan diperlukan penelitian yang 

lebih lanjut supaya mendapatkan daya output dan efisiensi yang lebih besar. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Seiring dengan perkembangan zaman yang terus meningkat, kebutuhan akan 

energi listrik semakin meningkat pula, sehingga energi listrik merupakan suatu 

unsur yang sangat penting dalam perkembangan suatu negara atau suatu daerah. 

Oleh karena itu pemanfaatan sumber energi di bumi ini secara optimal merupakan 

suatu cara yang ampuh dalam perkembangan zaman tersebut. 

Sebagian besar negara di dunia termasuk Timor Leste, suplay energi listrik 

masih mengandalkan pembangkit listrik berbahan bakar fosil seperti minyak 

bumi, gas alam dan batu bara yang terbatas jumlahnya dan merupakan energi 

yang tidak dapat diperbaharui (non-renewable) yang suatu saat akan habis, 

sementara kebutuhan akan energi listrik terus bertambah. Oleh karenanya 

pemanfaatan energi saat ini lebih mengarah pada pengunaan energi terbarukan 

yang tersedia di alam salah satunya adalah energi air yang bisa di manfaatkan 

untuk menggerakkan suatu turbin untuk menghasilkan energi listrik. 

Turbin air merupakan suatu turbin yang menggunakan air sebagai fluida 

kerjanya, dimana air tersebut memiliki energi potensial yang digunakan untuk 

memutar roda jalan atau sudu-sudu pada turbin. Dalam proses alirannya dari 

tempat yang lebih tinggi ke tempat yagn lebih rendah, Energi potensial dari air 

akan diubah menjadi enegri kecepatan atau energi Kinetik pada penstock dan 

nosel. Kemudian energi kinetik diubah menjadi energi mekanik di dalam turbin, 
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dimana air akan memutar sudu-sudu jalan (runner) yang akan memutar poros 

yang mendukung runner, dan poros runner ini dihubungkan ke generator listrik 

maka mekanis dari poros tersebut akan diubah menjadi energi listrik dalam 

generator. 

Pada Laboratorium Prestasi Mesin Fakultas Teknik Universitas Katolik Widya 

Karya Malang terdapat suatu mesin konversi energi yaitu turbin air mini jenis 

pelton, yang merupakan hasil rancang bangun mahasiswa Teknik Mesin 

Universitas Katolik Widya Karya Malang.Dari rancang bangun tersebut terdapat 

kekurangan terhadap unjuk kerja dari turbin air mini jenis pelton tersebut.Output 

daya dan efisiensi yang dihasilkan turbin air hasil rancang bangun tersebut dirasa 

kurang maksimal, karena media yang digunakan untuk mengalirkan air berupa 

pompa dengan kapasitas aliran dan head yang kecil. Dengan demikian penyusun 

memodivikasi turbin air mini jenis pelton tersebut dengan menggaanti pompa 

dengan kapasitas aliran dan head yang lebih besar untuk mendapatkan 

peningkatan output dan daya efisiensinya. Dari perubahan tersebut penyusun 

mengambil permasalahan dengan judul: “Analisa Unjuk Kerja Turbin Air Jenis 

Pelton Berdasarkan Variasi Bukaan Katup Dengan Peningkatan Kapasitas 

Aliran Dan Head Pompa” 
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1.2 Rumusan Masalah 

Dalam penulisan skripsi ini permasalahan yang timbul dari topik yang diambil 

adalahsebagai berikut: 

 Berapa besar daya output maksimum yang mampu dihasilkan turbin air 

jenis pelton berdasarkan variasi bukaan katup dengan peningkatan 

kapasitas aliran dan head pompa? 

 Berapa efisiensi maksimum yang dapat dicapai dari turbin air jenis pelton 

berdasarkan variasi bukaan katup dengan peningkatan kapasitas aliran dan 

head pompa? 

1.3 Batasan Masalah 

Pembahasan skripsi ini ada berbagai permasalahan yang dihadapi dalam 

memodivikasiturbin mini jenis pelton, maka penulis lebih menekankan pada: 

 Daya output dari instalasi turbin 

 Besarnya efisiensi turbin keseluruhan 

 Hanya membahas turbin jenis Pelton 

 Tidak membahas dimensi turbin 

 Instalasi pompa penyuplai air tidak dibahas 

 Tidak membahas instalasi pipa 

 Tidak membahas kerugian dalam pipa karena kerugian sudah termasuk 

dalam head pompa (head suction danhead discharge) 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan-tujuan dari pengujian ini adalah sebagai berikut: 

 Untuk mengetahui besarnya daya maksimum yang dihasilkan dari 

instalasi turbin air jenis peltonberdasarkan variasi bukaan katup dengan 

peningkatan kapasitas aliran dan head pompa. 

 Untuk mengetahui efisiensi maksimum dari turbin air jenis pelton 

berdasarkan variasi bukaan katup dengan peningkatan kapasitas aliran dan 

head pompa 

1.5 Manfaat Penelitian 

Dengan pengujian ini sebagai bahan masukan atau pertimbangan dalam 

penelitian atau pengembangan yang lebih besar lagi di lapangan, disamping itu 

untuk menerapkan dan mengaplikasikan ilmu pengetahuan mengenai turbin air 

jenis pelton yang telah didapatkan di bangku kuliah. 

1.6 Metode Penelitian 

Metode-metode pengumpulan data yang digunakan dalam skripsi ini 

menggunakan beberapa metode antara lain: 

a) Studi Lapangan 

Studi lapangan dilakukan dengan mengumpulkan data berdasarkan 

pada penelitian laboratorium yang dilakukan mengenai masalah yang 

akan dianalisa. 
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b) Metode Wawancara 

Metode wawancara dilakukan untuk mendapatkan pengarahan dari 

dosen pembimbing serta koreksi dan masukan materi selama proses 

pembuatan dan penyusunan skripsi. 

c) Metode Studi Pustaka 

Studi pustaka dilakukan untuk memperoleh informasi yang 

berhubungan dengan topik skripsi yang secara teoritis berfungsi sebagai 

acuan dalam memecahkan masalah dan digunakan sebagai referensi. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudah dalam pembahasan skripsi ini maka penulis menyusun 

dalam sistematika tertentu.Sistematik yang digunakan dalam skripsi ini adalah 

sebagai berikut: 

 BAB I:  PENDAHULUAN;  sebagai pendahuluan isi dari skripsi ini 

akan dijelaskan mengenai Latar Belakang masalah yang dihadapi, 

Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan Penelitian, Manfaat 

Penelitian, Metode Penelitian, dan Sistematika Penulisan 

 BAB II: KAJIAN PUSTAKA; dalam kajian pustaka menjelaskan 

mengenaiTurbin Pelton, Prinsip Kerja Turbin Air, Pengertian Pembangkit 

Listrik Tenaga Air (PLTA), dan Persamaan Yang Digunakan,  

 BAB III: METODOE PENELITIAN; Bab ini akan mejelaskan 

tentangDiagram Alir Penelitian, Waktu dan Tempat Penelitian, Variabel 

Pengujian, Fasilitas Pengujian, Metode Pengumpulan Data, Metode 

Pengolahan Data, Pelaksanaan Pengujian, dan Data Hasil Pengujian. 
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 BAB IV: PENGOLAHAN DATA; Bab ini akan mejelaskan 

tentangPerhitungan Data Hasil Pengujian, Tabel Hasil Perhitungan, 

Grafik Data Hasil Perhitungan dan Pembahasan 

 BAB V: PENUTUP; pada Bab ini menguraikan pernyataan Kesimpulan 

dan Saran penulis. 

 DAFTAR PUSTAKA 

 LAMPIRAN 
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