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ABSTRAKSI

FABIANUS JEMADU. (Nim: 01310175) 2011 Pengaruh Variasi Jarak
Bukaan Katup Aliran Udara Pada Saluran Masuk Venturi Terhadap
Kecepatan Aliran Subsonik Air Flow Bench, Dosen Pembimbing I : (Ir. H.
Muhamad Ma'ruf, MSc), Dosen Pembimbing Il : (Ir. D. J. Djoko Herry. S.,
M. Phil.,Ph.D).

Penerapan aplikasi udara pada saluran masuk venturi banyak digunakan
untuk menghitung laju aliran udara. Dimana pada peralatan tersebut terdapat
fluida udara yang melewati saluran venturi. Jika udara melewati saluran venturi
dan sebagian melewati bukaan katup maka udara akan mengalami perubahan
kecepatan.

Dalam skripsi ini telah dilakukan sebuah eksperimen bagaimana kecepatan
aliran udara, nilai angka mach, dan tekanan yang terjadi pada saluran venturimeter
akibat pengaruh variasi jarak bukaan katup aliran udara. Dengan memperhatikan
uraian diatas maka fluida yang digunakan adalah fluida inkompresibel karena
mempunyai densitas yang relatif kecil dan aliran dianggap tunak.

Dengan semakin dekatnya aliran memasuki saluran venturimeter yang
berbentuk konvergen maka nilai kecepatan, angka mach, dan tekanan akan
semakin meningkat dan akan turun kembali pada saluran divergen. Hal ini terjadi
karena aliran fluida melewati perubahan luas penampang. Dilihat dari bilangan
atau angka machnya maka aliran ini adalah subsonik yang mempunyai harga lebih
kecil dari 0,3 yaitu 0,0232, untuk kecepatan sebesar 347,854 m/s, dan tekanannya
19,62 N/m?

Kesimpulan yang diperoleh dari pengujian dan perhitungan data dengan
memakai variasi bukaan katup aliran udara adalah kecepatan dan tekanan yang
terjadi makin besar setelah memasuki saluran konvergen, begitu pula angka
machnya.

Kata kunci: Aliran udara, Saluran venturi, bukaan Katup, dan Angka
Mach
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Udara adalah termasuk jenis fluida, dimana fluida merupakan suatu zat
atau materi yang dapat dan mampu mengalir dari satu tempat ke tempat yang
lainnya. Fluida yang mengalir memiliki energi yang berupa energi Kinetik,
karena energi kinetik adalah merupakan fungsi dari kecepatan. Energi kinetik
merupakan salah satu dari beberapa jenis energi yang ada di bumi ini dimana
penggunaannya adalah dengan mengkonversikan dalam bentuk energi yang
lain. Akibat adanya energi kinetik maka fluida akan memiliki kecepatan yang
akan mempengaruhi sifat-sifat fisis dari fluida udara yang meliputi densitas
dan viskositas. Sifat-sifat fisis inilah yang nantinya merupakan faktor utama
dalam menentukan fluida udara termasuk bila dilewatkan pada suatu saluran
yang mengalami perubahan kecepatan akibat variasi bukaan katup aliran
udara.

Udara adalah suatu fluida compresible (dapat ditekan) yang mampu
dimanfaatkan dan dikompresikan dengan tekanan tertentu. Dalam bidang
teknik udara merupakan salah satu komponen yang paling penting dan dapat
digunakan sebagai penggerak dari alat-alat bantu yang dapat meringankan
pekerjaan manusia. Udara yang mengalir baik melalui saluran atau pada ruang
bebas akan mengandung satu energi, dimana energi yang dikandung sebagian

besar adalah merupakan energi kinetik.
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Udara yang dapat digunakan bukan hanya dengan mengaliri begitu saja
tetapi perlu dibuktikan dengan menggunakan suatu alat yang dinamakan
(venturimeter). Venturimeter mempunyai luas penampang dari besar ke kecil
dan ke besar lagi (konvergen divergen). Venturimeter di aliri udara yang
nantinya akan berpengaruh terhadap tekanan dan kecepatan.

Dengan banyaknya permasalahan tersebut, maka penyusun mencoba
mengangkat untuk pengujian dalam Tugas Akhir dengan judul “PENGARUH
VARIASI JARAK BUKAAN KATUP ALIRAN UDARA PADA
SALURAN MASUK VENTURI TERHADAP KECEPATAN ALIRAN
SUBSONIK AIR FLOW BENCH”.

Untuk itu kami akan merancang suatu alat Air Flow Bench yang
nantinya akan kami sumbangkan di laboratorium Teknik Mesin Universitas

Katolik Widya Karya Malang.

1.2 Rumusan Masalah
Pada saluran masuk subsonik air flow bench, udara diisap oleh blower
(kipas) dengan kecepatan aliran udara tertentu. Aliran udara yang masuk
tersebut akan melewati suatu saluran venturi berbentuk konvergen divergen.
Berdasarkan penggunaannya pada saluran masuk tersebut dengan variasi jarak

bukaan katup aliran diharapkan bisa mengetahui :
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a. Berapa nilai angka mach yang dihasilkan oleh aliran udara yang melewati
saluran masuk venturi akibat pengaruh variasi jarak bukaan katup aliran
udara

b. Berapa kecepatan aliran udara pada saluran masuk venturi akibat pengaruh
variasi jarak bukaan katup aliran udara.

c. Berapa tekanan udara yang melewati saluran masuk venturi akibat

pengaruh variasi jarak bukaan katup aliran udara.

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian yang dilakukan adalah:

a. Mengetahui bagaimana nilai angka mach yang dihasilkan oleh aliran
udara yang melewati saluran masuk venturi akibat pengaruh variasi jarak
bukaan katup aliran udara

b. Untuk mengetahui bagaimana kecepatan aliran udara pada saluran masuk
venturi akibat pengaruh variasi jarak bukaan katup aliran udara.

c. Untuk mengetahui tekanan udara yang melewati saluran masuk venturi
akibat pengaruh variasi jarak bukaan katup aliran udara.

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah:

1. Dapat menambah pengetahuan, khususnya dalam bidang teknologi
mekanika fluida udara pada alat subsonik air flow bench

2. Dapat menambah wawasan tentang sifat aliran fluida udara dan
memberikan informasi tentang perilaku aliran udara didalam saluran

subsonik air flow bench.
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1.5 Batasan Masalah
Supaya pembahasan masalah dapat memfokuskan pada pokok
permasalahan, maka penulis memberikan batasan masalah sebagai berikut:
1. Hanya membahas kecepatan aliran udara yang terjadi pada saluran masuk
venturi.
2. Tidak membahas konstruksi dan bahan yang digunakan dalam alat uiji.
3. Tidak membahas panas pada heater.
4. Aliran diasumsikan tunak (steady flow).
5. Aliran di ansumsikan tanpa gesekan.

6. Aliran incompresible.

1.6 Metode yang Digunakan
Dalam menyusun tugas akhir ini penulis melakukan penelitian dengan

cara sebagai berikut:

- Tinjauan pustaka
Suatu penelitian yang dilakukan dengan mengumpulkan data dan keterangan
dengan jalan mempelajari buku-buku ilmiah dan tulisan lain yang
berhubungan dengan tugas akhir ini.

- Metode pengujian
Suatu proses pengujian yang dilakukan untuk memperoleh data dan
keterangan mengenai gejala dan masalah yang timbul dengan cara

mengamati langsung pada obyek penelitian.
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- Metode observasi
Melalui metode ini, penulis mengumpulkan data untuk tugas akhir tersebut
secara langusung. Dimana ditujukan kepada hal-hal yang dipandang perlu

dan ada kaitannya dengan pokok permasalahan yang akan dibahas.

1.7. Hipotesa
Variasi jarak bukaan katup aliran udara pada saluran masuk venturi

berpengaruh pada kecepatan aliran.

1.8. Sistem Penulisan

BAB I : PENDAHULUAN vyang berisi tentang latar belakang, rumusan
masalah, tujuan dan manfaat, batasan masalah, metode yang
digunakan, hipotesa serta sistem penulisan.

BAB Il : TINJAUAN UMUM yang berisi tentang aliran fluida dalam pipa,
jenis-jenis aliran, sifat fisik udara, persamaan yang digunakan.

BAB IIl : METODOLOGI PENELITIAN vyang berisi tentang flowchart
penelitian, lokasi dan waktu penelitian, alat-alat yang digunakan,
variabel penelitian, teknik pengambilan data, tabel pengambilan data
dan unit subsonic air flow bench.

BAB IV . PENGOLAHAN DATA vyang berisi tentang perhitungan, hasil
perhitungan, tabel data hasil perhitungan, grafik dan pembahasan.

BABYV  : PENUTUP yang berisi tentang kesimpulan dan saran.



