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RINGKASAN 
 

Baja tahan karat atau stainless steel merupakan baja paduan dengan sifat ketahanan 

terhadap korosi (karat). Tetapi, sifat ketahanan korosi dan kehausan yang baik pada 

stainless steel ada juga kebutuhan  yang terus meningkatkan performa dan umur 

pakai stainless steel ini, terutama dalam lingkungan yang sangat agresif. Salah satu 

pendekatan untuk mengubah struktur material dengan menggunakan campuran 

yang berbasis karbon alami,seperti ampas kopi robusta.  Ampas kopi robusta akan 

dijadikan karbon dengan menggunakan proses pirolisis pada temperatur 1000°C 

dengan penahanan selama 1 jam. Kabon ini akan digunakan sebagai bahan 

pelapisan pada stainless steel 316L dengan variasi proses pack carburizing dan 

quenching serta temperatur dengan penahanan selama 1 jam, lalu akan melewati 

proses pengujian yang meliputi: uji konduktivitas termal, dan uji laju korosi. .  Pada 

proses quenching nilai konduktivitas termal 900°C memiliki nilai konduktivitas 

termal 20,556 W/m°C, 800°C memiliki nilai konduktivitas termal 19,669 W/m°C 

dan temperatur 700°C dengan nilai konduktivitas termal 18,930 W/m°C. sedangkan 

pada proses pack carburizing temperatur 900°C nilai konduktivitas termal 20,102 

W/m°C, dan 800° nilai kondultivitas termal 19,547 W/m°C, sedangkan pada 700°C 

dengan nilai konduktivitas termal 18,916 W/m°C. Pada laju korosi raw memiliki 

nilai laju korosi 7,614 mm/year, pada proses quenching 700°C memiliki laju korosi 

12,781 mm/year,sedangkan temperatur 900°C dengan nilai laju korosi 

18,40107616 mm/year, dan pada proses pack carburising 700°C memiliki nilai laju 

korosi 9,699 mm/year temperatur 900°C dengan nilai laju korosi 13,234 mm/year. 

Proses yang lebih baik dalam konduktivitas termal adalah quenching, karena 

memiliki waktu yang lebih cepat tapi memiliki nilai konduktivitas tinggi, 

sedangkan kalo untuk laju korosi yang terbaik adalah proses pack carburizing 

karena mamiliki nilai laju korosi lebih kecil dibandingkan dengan proses 

quenching. 

 

Kata Kunci: karbon ampas kopi robusta, pack carburizing, quenching, stainless 

steel 316L, konduktivitas termal, laju korosi 
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SUMMARY 

 
Stainless steel is an alloy steel with corrosion (rust) resistance properties. However, 

the good corrosion and wear resistance properties of stainless steel also require 

continuous improvement in its performance and service life, especially in highly 

aggressive environments. One approach to changing the material structure is by 

using a mixture based on natural carbon, such as robusta coffee grounds. Robusta 

coffee grounds will be converted into carbon using a pyrolysis process at a 

temperature of 1000°C with a holding time of 1 hour. This carbon will be used as 

a coating material on 316L stainless steel with a variety of pack carburizing and 

quenching processes and temperatures with a holding time of 1 hour, then it will 

undergo a testing process that includes: thermal conductivity testing, and corrosion 

rate testing. In the quenching process, the thermal conductivity value of 900°C has 

a thermal conductivity value of 20.556 W/m°C, 800°C has a thermal conductivity 

value of 19.669 W/m°C and a temperature of 700°C with a thermal conductivity 

value of 18.930 W/m°C. while in the pack carburizing process, the temperature of 

900°C has a thermal conductivity value of 20.101 W/m°C, and 800° has a thermal 

conductivity value of 19.54684 W/m°C, while at 700°C the thermal conductivity 

value is 18.916 W/m°C. At the raw corrosion rate has a corrosion rate value of 

7.614 mm/year, in the quenching process of 700°C has a corrosion rate of 12.781 

mm/year, while the temperature of 900°C with a corrosion rate value of 18.401 

mm/year, and in the pack carburizing process of 700°C has a corrosion rate value 

of 9.699 mm/year temperature 900°C with a corrosion rate value of 13.234 

mm/year. The better process in thermal conductivity is quenching, because it has a 

faster time but has a high conductivity value, while for the best corrosion rate is the 

pack carburizing process because it has a smaller corrosion rate value compared 

to the quenching process 

 

Keywords: robusta coffee grounds carbon, pack carburizing, quenching, 316L 

stainless steel, thermal conductivity, corrosion rate 
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