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RINGKASAN 

 

Baja tahan karat atau stainless steel merupakan baja paduan dengan sifat yang 

membuatnya tahan terhadap efek oksidasi dan korosi (karat). Namun, meskipun 

sifat korosi dan keausan stainless steel yang baik ada kebutuhan untuk terus 

meningkatkan performa dan umur pakai material ini, terutama dalam lingkungan 

yang sangat agresif. Salah satu pendekatan yang telah diperkenalkan adalah dengan 

mengubah struktur material menggunakan campuran berbasis karbon alami, seperti 

tempurung kelapa dan cangkang sawit. Tempurung kelapa dan cangkang sawit 

dapat diolah menjadi karbon melalui proses pirolisis pada temperatur 1000°C. 

Karbon tersebut difungsikan sebagai bahan proses Pack Carburizing dengan 

memvariasikan temperatur pemanasan (700°C, 800°C, 900°C) dan variasi jenis 

karbon tempurung kelapa dan cangkang sawit dengan berbahan dasar material 

stainless steel tipe 304 dan nantinya akan melewati proses pengujian yang meliputi; 

uji struktur mikro, uji kekerasan, dan uji laju korosi. Hasil dari pengujian struktur 

material menunjukkan bahwa adanya perubahan struktur pada permukaan 

spesimen, dimana semakin tinggi perlakuan panas yang diberikan permukaan 

spesimen akan lebih halus. Spesimen menggunakan karbon tempurung kelapa 

dengan temperatur 800°C memiliki rata-rata nilai kekerasan tertinggi dengan hasil 

2999,7333 HV dan hasil laju korosi paling rendah dengan hasil 0,006583694 

mm/year. Spesimen dengan nilai kekerasan terendah yakni 1479,9167 HV 

spesimen karbon cangkang sawit dengan temperatur 700°C dan memiliki laju 

korosi yang tinggi yaitu 0,026334776 mm/year. Kandungan karbon (C) pada 

tempurung kelapa lebih tinggi dari pada serbuk sawit sehingga mempengaruhi nilai 

kekerasan spesimen. Berdasarkan hasil analisis SEM kompisisi, diduga adanya 

kandungan silikon (Si) pada serbuk sawit yang mempengaruhi meningkatnya nilai 

kekerasan pada perlakuan panas yang tinggi. 

 

 

Kata Kunci: Karbon, Tempurung Kelapa, Cangkang Sawit, Pack Carburizing, 

Stainless Steel 304, Struktur Mikro, Kekerasan, Laju Korosi. 
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SUMMARY 

 

Stainless steel is an alloy steel with properties that make it resistant to the effects 

of oxidation and corrosion (rust). However, despite stainless steel's good corrosion 

and wear properties there is a need to continuously improve the performance and 

service life of this material, especially in highly aggressive environments. One 

approach that has been introduced is to alter the structure of the material using 

natural carbon-based alloys, such as coconut shell and palm kernel shell. Coconut 

shells and palm shells can be processed into carbon through a pyrolysis process at 

a temperature of 1000°C. The carbon is used as a material for the Pack Carburizing 

process by varying the heating temperature (700°C, 800°C, 900°C) and variations 

in the type of coconut shell carbon and palm shells based on type 304 stainless steel 

material and will later pass the testing process which includes; microstructure test, 

hardness test, and corrosion rate test. The results of material structure testing show 

that there is a change in structure on the surface of the specimen, where the higher 

the heat treatment given the surface of the specimen will be smoother. Specimens 

using coconut shell carbon with a temperature of 800°C have the highest average 

hardness value with a result of 2999.7333 HV and the lowest corrosion rate with a 

result of 0.006583694 mm/year. The specimen with the lowest hardness value is 

1479.9167 HV palm shell carbon specimen with a temperature of 700°C and has a 

high corrosion rate of 0.026334776 mm/year. The carbon (C) content in coconut 

shell is higher than in palm powder, thus affecting the hardness value of the 

specimen. Based on the results of SEM analysis of the composition, it is suspected 

that the presence of silicon (Si) content in palm powder affects the increase in 

hardness value at high heat treatment. 
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3. Saudara-saudaraku tersayang, kepada Edoardus Bintang Cahya Gemilang dan 

Leonardus Awan Cahya Gemilang yang telah menasehati, menghibur, 

memberikan doa, dukungan, dan semangat yang tidak didapatkan dimanapun. 

4. Kepada seseorang yang tak kalah penting kehadirannya, Emilia Fransiska. 

Terima kasih telah menjadi bagian hidupku. Telah menjadi rumah, pendamping 

dalam segala hal, menemani, mendukung, menghibur, mendengar keluh 

kesahku, dan selalu memberi semangat untuk pantang menyerah.  

5. Kepada Pak BC, Pak Tugur, Pak Prisma serta Dosen Teknik Mesin lainnya 

yang telah memberikan ilmu yang bermanfaat, dan selalu sabar dalam 

mengarahkanku sehingga skripsi ini dapat terselesaikan. 

6. Kepada teman-temanku, Kak Eren, Dion, Victor, Carlos, dan teman-teman 

Jurusan Teknik Mesin lainnya yang selalu membantu dan memberikan 

dukungan dalam proses penyusunan skripsi ini. 

7. Dan yang terakhir untuk Bernardus Surya Cahya Gemilang, diri saya sendiri. 

Apresiasi yang sebesar-besarnya karena telah bertanggung jawab untuk 

menyelesaikan apa yang telah dimulai. Terima kasih karena terus berusaha dan 

tidak menyerah, serta senantiasa menikmati setiap prosesnya. 

 

 

 

 

 


