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ANALISIS PENGARUH VARIASI JARAK ANODA-KATODA 5CM,
10CM, 15CM DAN PENGGUNAAN AERATOR PADA BAJA AISI 1020
TERHADAP LAJU KOROSI, STRUKTUR MATERIAL, DAN NILAI
KEKERASAN DALAM PROSES NIKEL PLATING
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RINGKASAN

Baja AISI 1020 yang digunakan dalam komponen logam rentan terhadap korosi
karena kadar karbonnya yang rendahnya. Electroplating dengan logam seperti
nikel, krom, dan tembaga dapat meningkatkan kekerasan dan tampilan estetis. Nikel
sering digunakan karena kemampuannya dalam melindungi logam dari korosi,
memilik tampilan mengkilap, dan ketersediaan yang melimpah di Indonesia.
Dengan memvariasikan jarak anoda-katoda (5cm,10cm,dan 15cm) dan variasi
penggunaan aerator, hasilnya akan di uji laju korosi nya, struktur material nya dan
nilai kekerasan Vickers nya. Nilai laju korosi tanpa variasi aerator memiliki nilai
sebesar 0,033649937mm/year, 0,018923639mm/year, dan 0,015303234mm/year,
sedangkan pada variasi penggunaan aerator memiliki nilai laju korosi sebesar
0,021959889mm/year, 0,011287715mm/year, dan 0,007597349mm/year pada
variasi jarak 5cm,10cm, dan 15cm, dapat disimpulkan jarak anoda-katoda yang
semakin dekat dapat meningkatkan laju korosi dan merusak struktur mikro karena
distribusi arus tidak stabil. Variasi penggunaan aerator dapat memperbaiki
distribusi ion, mengurangi gas hidrogen, dan mengurangi cacat sehingga
menghasilkan lapisan dengan laju korosi yang lebih rendah dan struktur mikro yang
lebih merata. Nilai kekerasan Vickers tanpa aerator memiliki nilai 337,3VHN,
190VHN, dan 286VHN, sedangkan dengan variasi aerator memiliki nilai
301,67VHN, 200,33VHN, dan 339VHN pada variasi jarak 5cm,10cm, dan 15cm,
kesimpulannya jarak anoda-katoda yang lebih jauh cenderung meningkatkan nilai
kekerasan Vickers karena minimnya cacat pada lapisan. Penggunaan aerator juga
meningkatkan nilai kekerasan karena distribusi nikel yang lebih merata dan padat
sehingga mengurangi cacat dan meningkatkan kekerasan lapisan.

Kata kunci: Electroplating, Nikel Plating, Pelapisan, Aerator, Laju Korosi,
Kekerasan Vickers
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ANALYSIS OF THE EFFECT OF VARIATIONS IN ANODE-CATHODE
DISTANCE OF 5CM, 10CM, 15CM AND THE USE OF AERATORS IN
AISI 1020 STEEL ON THE RATE OF CORROSION, MATERIAL
STRUCTURE AND HARDNESS VALUE IN THE NICKEL PLATING
PROCESS

Carlos Yoga Mannuel, Danang Murdiyanto, N. Tugur Redationo
Prodi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Katolik Widya Karya,
JL.Bondowoso No.2 Malang, Februari 2024

SUMMARY

AISI 1020 steel used in metal components is susceptible to corrosion due to its low
carbon content. Electroplating with metals such as nickel, chrome, and copper can
increase hardness and aesthetic appearance. Nickel is often used because of its
ability to protect metal from corrosion, has a shiny appearance, and is abundantly
available in Indonesia. By varying the anode-cathode distance (5cm, 10cm, and
15cm) and varying the use of aerators, the results will be tested for the corrosion
rate, material structure and Vickers hardness value. The corrosion rate values
without  aerator variations have values of 0.033649937mm/year,
0.018923639mm/year, and 0.015303234mm/year, while with variations in the use
of aerators the corrosion rate values are 0.021959889mml/year,
0.011287715mm/year, and 0.007597349mm/year at distance variations of 5cm,
10cm, and 15cm, it can be concluded that the closer the anode-cathode distance
can increase the corrosion rate and damage the microstructure because the current
distribution is unstable. Variations in the use of aerators can improve ion
distribution, reduce hydrogen gas, and reduce defects, resulting in a coating with
a lower corrosion rate and a more even microstructure. Vickers hardness values
without the aerator have values of 337.3VHN, 190VHN, and 286VHN, while with
varying aerators the values are 301.67VHN, 200.33VHN, and 339VHN at varying
distances of 5cm, 10cm, and 15cm, in conclusion the anode-cathode distance is
further tends to increase the Vickers hardness value due to the lack of defects in the
layer. The use of an aerator also increases the hardness value because the nickel
distribution is more even and dense, thereby reducing defects and increasing the
hardness of the coating.

Keywords: Electroplating, Nickel Plating, Coating, Aerator, Corrosion Rate,
Vickers Hardness
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