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KAJI EKSPERIMENTAL VARIASI MEDIA KARBON DAN
TEMPERATUR PADA PROSES HARDENING TERHADAP STRUKTUR
MATERIAL, NILAI KEKERASAN, DAN LAJU KOROSI ALUMINIUM
6063

Victor Chrisnadi, N. Tugur Redationo, Antonius Prisma Jalu Permana
Prodi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Katolik Widya Karya,
JL. Bondowoso No. 2 Malang, Juli 2024

RINGKASAN

Indonesia adalah negara dengan kekayaan sumber daya alam yang melimpah,
namun pemanfaatannya masih belum maksimal. Sebagai contoh yaitu kelapa dan
bambu yang belum diolah dengan baik. Kelapa dan bambu dapat diolah menjadi
karbon melalui proses pirolisis pada temperatur 1000°C. Karbon tersebut dapat
dimanfaatkan untuk proses hardening pada aluminium guna meningkatkan nilai
kekerasannya. Proses hardening meliputi pemanasan, penahanan, dan pendinginan.
Hardening dipengaruhi oleh beberapa faktor salah satunya yaitu temperatur
pemanasan. Dengan memvariasikan temperatur pemanasan (300°C, 400°C, 500°C)
dan variasi media karbon untuk pendinginan, hasilnya akan diuji struktur mikro, uji
kekerasan Vickers, dan laju korosinya. Struktur mikro material dengan variasi
karbon kelapa atau karbon bambu menunjukkan hasil bahwa semakin tinggi
temperatur pemanasan maka struktur permukaan dari material akan semakin halus.
Nilai kekerasan Vickers memiliki hasil 1454,67 HV pada RAW Material, dengan
pendinginan karbon bambu 2521,98 HV, 1391,13 HV, dan 1453 HV, sedangkan
dengan pendinginan karbon kelapa memiliki hasil 2864,22 HV, 1967,15 HV, dan
2579,25 HV pada variasi temperatur 300°C, 400°C, dan 500°C. Nilai laju korosi
memiliki hasil 0,06366649 mm/year pada RAW Material, dengan pendinginan
karbon bambu 0,06366649 mm/year, 0,10611082 mm/year, 0,06366649 mm/year,
sedangkan dengan pendinginan karbon kelapa memiliki hasil 0,04244433 mm/year,
0,06366649 mm/year, 0,04244433 mm/year pada variasi temperatur 300°C, 400°C,
500°C. Kesimpulannya yaitu semakin tinggi nilai kekerasan dari aluminium, maka
laju korosinya semakin rendah. Namun terdapat faktor-faktor lain yang
mempengaruhi nilai kekerasan dan laju korosi material.

Kata kunci: Karbon, Hardening, Pirolisis, Rekristalisasi, Kekerasan, Struktur
Mikro, Laju Korosi

Vil



EXPERIMENTAL STUDY OF VARIATION OF CARBON MEDIUM AND
TEMPERATURE IN HARDENING PROCESS ON MATERIAL
STRUCTURE, HARDNESS VALUE, AND CORROSION RATE OF
ALUMINUM 6063

Victor Chrisnadi, N. Tugur Redationo, Antonius Prisma Jalu Permana
Prodi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Katolik Widya Karya,
JL. Bondowoso No. 2 Malang, Juli 2024

SUMMARY

Indonesia is a country with abundant natural resources, but its utilization is still
not optimal. For example, coconut and bamboo have not been processed properly.
Coconut and bamboo can be processed into carbon through pyrolysis at 1000°C.
The carbon can be used for the hardening process on aluminum to increase its
hardness value. The hardening process includes heating, holding, and cooling.
Hardening is influenced by several factors, one of which is heating temperature. By
varying the heating temperature (300°C, 400°C, 500°C) and variations in carbon
media for cooling, the results will be tested for microstructure, Vickers hardness
test, and corrosion rate. The microstructure of the material with variations of
coconut carbon or bamboo carbon shows that the higher the heating temperature,
the smoother the surface structure of the material. The Vickers hardness value has
aresult of 1454,67 HV in RAW Material, with bamboo carbon cooling 2521,98 HV,
1391,13 HV, and 1453 HV, while with coconut carbon cooling has a result of
2864,22 HV, 1967,15 HV, and 2579,25 HV at temperature variations of 300°C,
400°C, and 500°C. The corrosion rate value has a result of 0,06366649 mm/year
in RAW Material, with bamboo carbon cooling 0,06366649 mm/year, 0,10611082
mm/year, 0,06366649 mm/year, while with coconut carbon cooling has a result of
0,04244433 mmlyear, 0,06366649 mm/year, 0,04244433 mm/year at temperature
variations of 300°C, 400°C, 500°C. The conclusion is that the higher the hardness
value of aluminum, the lower the corrosion rate. However, there are other factors
that affect the hardness value and corrosion rate of the material.

Keywords: Carbon, Hardening, Pyrolysis, Recrystallization, Hardness,
Microstructure, Corrosion Rate
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LEMBAR PERUNTUKAN

Tidak ada mimpi yang gagal, yang ada hanyalah mimpi yang tertunda.
Cuma sekiranya kalau teman-teman merasa gagal dalam mencapai mimpi,
jangan khawatir, mimpi-mimpi lain bisa diciptakan.
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