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PENGARUH VARIASI KECEPATAN DAN SUDU PADA MESIN
PENGADUK RAGI DAN KEDELAI UNTUK PRODUKSI TEMPE
OTOMATIS

Marcelinus Anggi Kurniawan, Harsa Dhani, B.C. Putra Mbulu
Prodi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Katolik Widya Karya,
J1. Bondowoso No. 2 Malang, Juli 2025
E-mail : kurniawanmarcel87@gmail.com

RINGKASAN

UMKM sangat vital bagi ekonomi Indonesia dan tempe merupakan produk
unggulan UMKM yang sangat diminati. Namun, keterbatasan metode tradisional
dalam produksi tempe menghambat kapasitas dan kualitas. Oleh karena itu, inovasi
berupa mesin pengaduk otomatis diperlukan untuk meningkatkan efisiensi, kualitas,
dan higienitas produksi tempe, yang pada akhirnya akan mendukung pertumbuhan
UMKM dan perekonomian daerah. Berdasarkan hasil perhitungan kapasitas screw
feeder diketahui bahwa nilai kapasitas maksimal dari screw feeder ragi pada
kecepatan 10 rpm sebesar 2,82217 gr, pada 20 rpm sebesar 3,50581 gr, pada 30 rpm
sebesar 3,68110 gr. Kapasitas maksimal dari screw feeder kedelai pada 10 rpm
sebesar 133,4729 gr, pada 20 rpm 165,8049 gr, pada 30 rpm 174,0952 gr. Nilai
kapasitas maksimal screw feeder dengan menggunakan nilai rho eksperimental
pada screw feeder ragi dalam 10 rpm sebesar 2,5731 gr, dalam 20 rpm sebesar
3,1965 gr, dalam 30 rpm sebesar 3,3564 gr. Kapasitas maksimal screw feeder
kedelai dengan rho eksperimental dalam 10 rpm sebesar 109,578 gr, dalam 20 rpm
sebesar 136,123 gr, dalam 30 rpm sebesar 142,929 gr. Kapasitas maksimal screw
feeder menggunakan rho eksperimental memiliki hasil lebih kecil dibanding
menggunakan rho dari referensi karena hasil rho eksperimental nilainya lebih kecil.
Berdasarkan hasil pengujian, dapat disimpulkan bahwa penggunaan kedelai kering
lebih optimal dalam produksi tempe karena mampu mendukung pertumbuhan ragi
secara maksimal. Sebaliknya, penggunaan kedelai basah kurang dianjurkan karena
suhu kedelai yang rendah menghambat pertumbuhan ragi. Selain itu, pencampuran
ragi dan kedelai yang kurang merata juga dapat menimbulkan pertumbuhan jamur
yang tidak konsisten dan adanya rongga pada tempe, sehingga kualitas produk
menurun. Untuk menghasilkan tempe berkualitas tinggi dengan proses fermentasi
yang optimal, diperlukan kontrol yang tepat pada kondisi kedelai (lebih baik kering),
kecepatan putaran mesin pengaduk (sekitar 10 rpm), dan desain sudu pengaduk
yang efektif. Hal ini mendukung efisiensi produksi sekaligus menjaga kualitas
tempe agar tidak mudah busuk dan memiliki tekstur serta rasa yang baik.

Kata Kunci : Ragi, Kedelai, Sudu, Tempe, Variasi Kecepatan 10 rpm, 20 rpm, 30
rpm
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THE EFFECT OF SPEED AND BLADE VARIATIONS ON THE
YEAST AND SOYBEAN MIXING MACHINE FOR AUTOMATIC
TEMPEH PRODUCTION

Marcelinus Anggi Kurniawan, Harsa Dhani, B.C. Putra Mbulu
Prodi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Katolik Widya Karya.
J1. Bondowoso No. 2 Malang. Juli 2025
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SUMMARY

Micro, Small, and Medium Enterprises (MSMEs) are crucial to Indonesia's
economy, and tempeh is a flagship product of MSMEs that enjoys high demand.
However, the limitations of traditional methods in tempeh production hinder both
capacity and quality. Therefore, innovation in the form of an automatic stirring
machine is necessary to enhance the efficiency, quality, and hygiene of tempeh
production, which will ultimately support the growth of MSMEs and regional
economic development. Based on the screw feeder capacity calculations, the
maximum capacity values for the yeast screw feeder at speeds of 10 rpm, 20 rpm,
and 30 rpm are 2.82217 grams, 3.50581 grams, and 3.68110 grams, respectively.
The maximum capacity values for the soybean screw feeder at the same speeds are
133.4729 grams, 165.8049 grams, and 174.0952 grams, respectively. When using
the experimental density (rho) values, the maximum capacity of the yeast screw
Seeder at 10 rpm, 20 rpm, and 30 rpm are 2.5731 grams, 3.1965 grams, and 3.3564
grams, respectively. For the soybean screw feeder, the maximum capacities at these
speeds are 109.578 grams, 136.123 grams, and 142.929 grams, respectively. The
maximum capacities calculated using the experimental density values are lower
than those calculated using reference density values because the experimental
density values are smaller. Based on the test results, it can be concluded that the
use of dry soybeans is more optimal for tempeh production as it supports maximal
yeast growth. Conversely, the use of wet soybeans is less advisable because the
lower temperature of the soybeans inhibits yeast growth. Additionally, inadequate
mixing of yeast and soybeans can lead to inconsistent mold growth and the
formation of cavities in the tempeh, thereby reducing product quality. To produce
high-quality tempeh with an optimal fermentation process, precise control is
required over the condition of the soybeans (preferably dry), the stirring machine s
rotation speed (around 10 rpm), and the design of effective stirring paddles. These
measures support production efficiency while maintaining tempeh quality,
preventing spoilage, and ensuring desirable texture and flavor.

Keywords: Yeast, Soybean, Stirrer Blade, Tempeh, Speed Variation 10 rpm, 20 rpm,
30 rpm.
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