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RINGKASAN

Kebutuhan material logam diberbagai industri dan konstruksi semakin meningkat.
Material yang banyak dibutuhkan oleh industri, terutama penggunaan penelitian
saat ini untuk pembuatan elektroda pada proses elektrolisis. Beberapa sifat mekanik
yang menjadi sorotan kualitas meliputi kekuatan dan ketahanan aus material. Pada
kebutuhan tersebut dilakukan berbagai teknik rekayasa seperti pelapisan
permukaan untuk meningkatkan sifat mekaniknya. Salah satu pendekatan yang
telah diperkenalkan adalah dengan mengubah struktur material menggunakan
campuran berbasis karbon alami, seperti tempurung kelapa dan ampas kopi arabika.
Tempurung kelapa dan ampas kopi arabika dapat diolah menjadi karbon melalui
proses pirolisis pada temperatur 1000°C. Karbon tersebut digunakan sebagai bahan
proses pack carburizing dengan variasi temperatur pemanasan (700°C, 800°C,
900°C) dan variasi jenis karbon tempurung kelapa dan ampas kopi arabika dengan
berbahan dasar material stainless steel 316L dan nantinya akan melewati proses
pengujian yang uji struktur mikro dan uji kekerasan. Hasil dari pengujian struktur
dan kekerasan menunjukkan adanya perubahan struktur pada spesimen. Semakin
tinggi temperatur menghasilkan nilai massa karbon dan nilai kekerasan semakin
meningkat. Spesimen karbon tempurung kelapa dengan temperatur 900°C memiliki
rata-rata nilai kekerasan tertinggi 318 HV dan spesimen dengan nilai kekerasan
terendah 293 HV spesimen karbon ampas kopi arabika dengan temperatur 700°C.
Kandungan C, Cr, dan Ni mempengaruhi kekerasan, kekuatan, dan tahan
temperatur tinggi.

Kata Kunci: Karbon, Tempurung Kelapa, Ampas Kopi Arabika, Pack
Carburizing, Stainless Steel 316L, Struktur Mikro dan Nilai Kekerasan.
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SUMMARY

The need for metal materials in various industries and construction is increasing.
Materials that are widely needed by industry, especially the use of current research
for the manufacture of electrodes in the electrolysis process. Some of the
mechanical properties that are highlighted in quality include strength and wear
resistance of the material. To meet these needs, various engineering techniques
such as surface coatings are carried out to improve its mechanical properties. One
approach that has been introduced is to change the structure of the material using
a mixture of natural carbon-based materials, such as coconut shells and Arabica
coffee grounds. Coconut shells and Arabica coffee grounds can be processed into
carbon through a pyrolysis process at a temperature of 1000°C. The carbon is used
as a material for the pack carburizing process with various heating temperatures
(700°C, 800°C, 900°C) and various types of coconut shell carbon and Arabica
coffee grounds with a base material of 316L stainless steel and will later undergo
a testing process that tests the microstructure and hardness. The results of the
structural and hardness tests show changes in the structure of the specimen. The
higher the temperature, the higher the carbon mass value and the hardness value.
Coconut shell carbon specimens with a temperature of 900°C have an average of
the highest hardness value of 318 HV and specimens with the lowest hardness value
of 293 HV Arabica coffee grounds carbon specimens with a temperature of 700°C.
The content of C, Cr, and Ni affects hardness, strength, and high temperature
resistance.

Keywords: Carbon, Coconut Shell, Arabica Coffee Grounds, Pack Carburizing,
Stainless Steel 316L, Microstructure and Hardness Value.
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