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ABSTRAK

Andreas Lody, Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik Universitas Katolik Widya Karya
Malang, 6 Juli 2019, Analisis Perbandingan Campuran Komposisi Karbon, Semen Dan
Air Terhadap Laju Konduktivitas Panas, Kapasitas Kalor dan Efisiensi Kapasitas Kalor.
Pembimbing I: Dr. N. Tugur Redationo, S.T., M.T, Pembimbing Il: Danang Murdiyanto,
S.T.,M.T

Karbon merupakan salah satu material yang cukup potensial untuk
dikembangkan dalam bidang rekayasa material. Material karbon ada berbagai jenis
allotrop (material bentuk karbon yang menyusun struktur ikatannya) diantaranya
yaitu grafik, intan, black carbon dan Carbon Nano Tube (CNT). Material karbon
mudah didapatkan dan memiliki konduktivitas yang tinggi.

Pada penelitian ini, peneliti ingin memanfaatkan karbon dari tempurung
kelapa yang sudah dipirolisis, kemudian dicampur dengan semen dan juga air
sebagai bahan campuran, lalu dicetak menggunakan aluminium ukuran P 5 cm x L
5cm x T 0,2 cm kemudian di press menggunakan alat press, sehingga bahan
campuran tersebut memenuhi seluruh ruang dan celah pada cetakan aluminium
tersebut.

Hasil dari peroses pencampuran karbon, semen dan air pada cetakan
aluminium tipe 2025 menunjukan Laju panas yang dihasilkan pada setiap spesimen
berbagai macam perbandingan. Laju kalor tertinggi dihasilkan oleh spesimen 1
dengan komposisi karbon, semen dan air (4,5 :1,5 : 3,5) sebesar 7348,75 W diikuti
dengan kapasitas kalor sebesar 2803,906 J/Kg°C dan persentase kapasitas kalor
sebesar 31,223 %. Peningkatan tersebut dipengaruhi oleh perbandingan karbon
terhadap semen. Semakin banyak perbandingan semen terhadap karbon makan laju
panas yang dihasilkan semakin meningkat.

Kata kunci: Karbon, semen dan laju konduktivitas panas.

XVi
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Salah satu sumber karbon yang murah dan banyak tersedia adalah arang.
Arang merupakan residu hitam yang sebagian besar terdiri dari karbon, dihasilkan
dengan menghilangkan kandungan air dan residu volatil yang ada di dalamnya.
Pada umumnya arang didapatkan dengan memanaskan tempurung kelapa. Arang
memiliki karakteristik berwarna hitam, ringan, mudah hancur, menyerupai batu
bara, serta memiliki kandungan karbon antara 80-90% dan sisanya adalah abu atau
pun benda kimia lainnya. Disisi lain, grafit yang juga merupakan salah satu allotrof
karbon tetapi memiliki perbedaan sifat kelistrikan dengan arang. Grafit bersifat
konduktif sehingga telah banyak dimanfaatkan sebagai elektroda dalam bidang
elektronik. Selain kelimpahan grafit murni di alam terbatas dan memerlukan
purifikasi, secara ekonomis grafit lebih mahal dibanding dengan arang. Konversi
arang menjadi grafit memungkinkan dilakukan dengan beberapa kondisi semisal

perlakuan pemanasan. (Saraswati, 2016).

Tempurung kelapa baik dijadikan arang, karena memiliki sifat kekerasan
yang baik, kadar karbon terikat tinggi, dan kadar abu mineral rendah. Apabila
tempurung kelapa dipirolisis maka produk utamanya adalah arang dengan hasil
samping komponen volatil, air dan abu. Komponen penyusun arang terdiri dari

karbon terikat, abu, air, nitrogen dan sulfur.

Material karbon memiliki beberapa jenis allotrop (bentuk material karbon
yang berbeda struktur ikatan kimianya), di antaranya grafit, intan, black carbon,
dan carbon nano tube (CNT). Grafit merupakan jenis material karbon yang
terbentuk dari atom-atom karbon yang membentuk orbital sp2. Aplikasi di lapangan
material grafit ini berperan sebagai konduktor listrik yang baik.

Pada skripsi ini, peneliti ingin memanfaatkan karbon, semen dan air sebagai
bahan campuran untuk meningkatkan konduktivitas panas. Kemudian material
bahan campuran tadi dicetak pada aluminium dengan cara di press menggunakan

media alat press.
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Pada proses pencetakan bahan campuran dari karbon, semen dan air tersebut
menggunakaan alat press. sehingga bahan campuran memenuhi seluruh ruang dan
celah pada cetakan aluminium tersebut. Berdasarkan dengan hal tersebut peneliti
mengambil judul analisis perbandingan campuran komposisi karbon, semen dan air

terhadap laju konduktivitas panas, laju aliran kalor dan efisiensi kapasitas kalor.

1.2 Rumusan Masalah
Mengacu pada uraian latar belakang dan permasalahaan yang ada, penulis

merumuskan beberapa masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana laju konduktivitas panas pada material karbon dengan campuran
semen?
2. Bagaimana pengaruh kapasitas kalor pada setiap spesimen?

3. Berapa nilai efisiensi kapasitas kalor pada masing-masing spesimen?

1.3 Tujuan
Berdasarkan rumusan masalah yang ada, maka penulis merumuskan

beberapa tujuan sebagai berikut:

1. Untuk mengetahui konduktivitas panas pada material karbon dengan campuran
semen.

2. Untuk mengetahui nilai kapasitas kalor pada setiap spesimen.

3. Untuk mengetahui nilai efisiensi kapasitas kalor pada masing-masing

spesimen.

1.4 Batasan Masalah
Karena keterbatasan peneliti, maka batasan masalah pada penelitian ini

adalah sebagai berikut:

1. Penulis tidak membahas mengenai kandungan rinci karbon dari tempurung
kelapa.

2. Penulis tidak menjelaskan kandungan zat kimia dari semen.

3. Penulis hanya menggunakan mesin press manual untuk proses pencetakan dan

penekanannya.
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1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Untuk mengetahui wawasan dan pengetahuan di bidang material.

2. Dapat dijadikan penelitian lebih lanjut.

1.6 Metode Penelitian
Untuk mendapatkan data dalam penulisan ini, digunakan beberapa metode

antara lain:

1. Metode kepustakaan
Metode ini dilakukan dengan membaca literatur yang berkaitan dengan topik
pembahasan dan sumber informasi yang didapatkan dari internet maupun buku,

sehingga permasalahan yang dibahas dapat diselesaikan dengan teori yang ada.

2. Metode Penelitian Langsung
Metode ini dilakukan untuk mendapatkan data-data yang lebih akurat dengan

cara melakukan observasi dan pengujian langsung terhadap obyek penelitian.

1.7 Sistematika Penulisan
Dalam penyusunan skripsi ini terbagi dalam 5 bab yaitu:

BAB | PENDAHULUAN
Merupakan bab yang membahas tentang Latar Belakang, Rumusan Masalah,
Tujuan, Batasan Masalah, Manfaat Penelitian, Metode Penelitian dan Sistematika

Penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Merupakan bab yang membahas tentang Penelitian Terdahulu, Definisi Material
Komposit, Karbon, Semen, Jenis-Jenis Semen, Air (Fluida), Aluminium,
Perpindahan Panas, Perpindahan Panas Konduksi, Termokopel, Kalor, Kapasitas

Kalor, Efisiensi Kapasitas Kalor.
BAB |1l METODE PENELITIAN

Bab ini membahas tentang Deskripsi Penelitian, Hipotesis, Jenis Penelitian,

Diagran Alir Penelitian, Lokasi Penelitian, Waktu Pelaksanaan, Variabel komposisi
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Penelitian, Alat dan Bahan Penelitian, Proses Pembuatan Material, Sketsa

Pengujian.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Dimana dalam bab ini membahas tentang Data, Pengujian Sampel, Kalor Masuk,
Konduktivitas Termal, Laju Aliran Kalor Pada Masing-Masing Spesimen,
Presentase Kapasitas Kalor, Pembahasan,

BAB V SIMPULAN DAN SARAN

Merupakan bagian yang membahas tentang simpulan dan saran.



