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ABSTRAK

Yulianus Dodi, Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik Universitas
Katolik Widya Karya, Mei 2019, Analisis Campuran Serbuk Arang Karbon
Tempurung Kelapa Pada Variasi Komposisi Tanah Liat Terhadap
Konduktivitas dan Laju Perpindahan Kalor, Dosen Pembimbing : Dr. N. Tugur
Redationo, S.T., M.T., dan B.C. Putra Mbulu, S.T., M.T.

Karbon merupakan bahan padat hasil pembakaran atau pemanasan dari
bahan-bahan yang mengandung unsur karbon seperti tempurung kelapa. Pada
pengaplikasiannya karbon digunakan sebagai bahan untuk meningkatkan
konduktivitas kalor karena sifatnya yang memiliki kemampuan hantar yang baik.
Penelitian ini menggunakan bahan utama serbuk karbon dengan komposisi tetap
sebanyak 4,5 gram dengan bahan campuran tanah liat dan air dengan variasi
komposisi (1,5:3 ; 2,25:2,5 dan 4,5:1) pada tiap spesimen. Bahan campuran
kemudian ditempatkan ke dalam wadah aluminium tipe 2025 dengan hasil tujuan
untuk meningkatkan kapasitas dan laju aliran kalor pada aluminium tersebut.

Data dari hasil pengujian didapatkan dengan cara memanaskan spesimen
selama 30 menit pada kompor listrik berdaya 300 Watt dan data temperatur
kemudian diukur menggunakan termokopel. Nilai rata-rata kenaikan temperatur
pada kompor listrik sebesar 351°C dan 284°C pada spesimen (0) aluminium saja,
sedangkan nilai rata-rata kenaikan temperatur yang diperoleh pada spesimen (1) =
324°C, spesimen (2) = 320°C, dan spesimen (3) = 310°C.

Spesimen dengan bahan campuran meningkatkan konduktivitas kalor pada
spesimen. Laju kalor tertinggi pada spesimen 1 sebesar 7461,09 Watt dan 7365,24
Watt pada spesimen 3. Kapasitas kalor yang dihasilkan spesimen 1 sebesar
3859,14 J/Kg.°C sedangkan pada spesimen 3 sebesar 2387,36 J/Kg.°C. Nilai
efesiensi tertinggi yang dihasilkan adalah 50% pada spesimen 1 sementara pada
spesimen 3 sebesar 19%.

Kata kunci: Serbuk arang karbon, konduktivitas kalor.

XVi
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia adalah negara penghasil kelapa terbesar. Para petani umumnya
memanfaatkan kelapa untuk diambil isinya dan dijadikan sebagai kopra atau
pakan ternak sementara cangkangnya kurang dimanfaatkan. Kelapa saat ini adalah
tanaman yang banyak sekali kegunaan dan manfaatnya, hampir semua bagian dari
tanaman memiliki kegunaan mulai dari buah, batang, daun dan salah satunya
adalah tempurung kelapa yang dimana bisa dimanfaatkan menjadi kerajinan
tangan, arang sampai campuran atau bahan material pembuat karbon, grafit,
briket.

Arang salah satu benda padat berpori yang sebagian besar tertutupi oleh
hidrokarbon, tar, dan senyawa organik lainnya hasil dari pemanasan bahan yang
mengandung unsur karbon. Arang bisa dihasilkan dari pemanasan langsung dan
tidak langsung dalam timbunan maupun tanur (Rampe M.J, 2013). Karbon mulai
diaplikasikan diberbagai bidang mulai dari bahan penyerap (adsorban), baterai,
elektroda fuel cell dan super kapasitor. Tiga allotrop karbon yaitu grafit, intan,
dan fullerene. Serbuk arang tempurung kelapa yang telah mengalami proses
pemanasan pada temperatur 1000°C dan ditahan selama 60 menit mempunyai
kadar karbon yang tinggi yaitu 91,71% (Redationo N.T, 2017).

Bahan awal atau dasar didalam penelitian ini adalah serbuk arang karbon
sebagai bahan utamanya, tanah liat atau lempung dan air sebagai campurannya.
Pada penelitian ini, penulis ingin memanfaatkan serbuk arang karbon dari
tempurung kelapa untuk membuat bahan campuran material dari limbah yang
tidak bernilai menjadi barang bernilai tinggi dan menjadikannya bahan untuk
meningkatkan konduktivitas kalor karena karbon memiliki kemampuan hantar

yang baik.
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1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian pada latar belakang dan permasalahan yang ada maka
penulis mengambil rumusan masalah sebagai berikut:
1. Berapa laju kalor yang dihasilkan pada spesimen ?
2. Berapa kapasitas kalor yang dihasilkan pada spesimen ?

3. Berapa nilai efesiensi kapasitas kalor yang dihasilkan pada spesimen ?

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang ada maka tujuan penelitian ini adalah
sebagai berikut:
1. Mengetahui laju kalor yang dihasilkan pada spesimen.
2. Mengetahui kapasitas kalor yang dihasilkan pada spesimen.
3. Mengetahui nilai efesiensi kapasitas kalor yang dihasilkan spesimen.

1.4 Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah yang dibuat maka batasan masalah dalam
penelitian ini adalah:
1. Penulis tidak membahas kandungan karbon secara rinci dari tempurung
kelapa.
2. Penulis tidak menjelaskan zat kimia di dalam tanah liat.
3. Spesimen yang dibuat sebanyak 3 buah dengan karbon sebanyak 4,5 gram
pada masing-masing spesimen serta variasi perbandingan campuran tanah
lempung, dan air (1,5:3; 2,25:2,5 dan 4,5:1) dalam satuan berat (gram).

4. Menggunakan alat press manual untuk penekanannya.

1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang didapatkan dalam penelitian ini adalah sebagai
berikut:
1. Untuk mengetahui manfaat dari tempurung kelapa sebagai bahan utama
dalam pembuatan serbuk karbon.
2. Untuk membuat spesimen penghantar kalor dari bahan baku yang

sederhana dan mudah untuk didapat.
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1.6 Metode Penelitian
Metode yang digunakan dalam pengambilan data yang mendukung
penelitian ini:
1. Studi Literatur
Merupakan metode pengumpulan data-data dan teori-teori yang didapat
dengan cara membaca literatur yang erat kaitannya dengan topik yang
dibahas, sumber informasi yang didapat dari internet dan buku
kepustakaan sehingga permasalahan yang dibahas dapat terselesaikan
dengan teori yang ada.
2. Studi Observasi
Metode yang digunakan untuk mendapatkan data-data yang lebih akurat
dengan cara melakukan observasi dan pengujian langsung terhadap obyek

penelitian.

1.7 Sistematik Penelitian
Berikut susunan bab yang dilakukan dalam penelitian:

1. BAB | PENDAHULUAN: dalam bab berisikan Latar Belakang, Rumusan
Masalah, Tujuan Penelitian, Batasan Masalah, Manfaat Penelitian, Metode
Penelitian, dan Sistematik Penulisan.

2. BAB Il TINJAUAN PUSTAKA: bab ini berisikan penjelasan tentang
teori-teori dasar pengetahuan tentang penelitian yang berkaitan.

3. BAB Il METODOLOGI PENELITIAN: merupakan bab yang berisi
penjelasan tentang Diagram Alir Penelitian, Lokasi dan Waktu Penelitian,
Alat dan Bahan Penelitian, Teknik dan Rancangan Pengambilan Data.

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN: dimana dalam bab ini berisi hasil
dan data yang didapatkan dari peneliitian.

5. BAB V PENUTUP: berisikan tentang Simpulan dan Saran Penelitian.



