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ABSTRAKSI 

 

 

Hendi, Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik Universitas Katolik Widya 

Karya Malang, Mei 2018, Analisa Variasi Temperatur Panas 300
0
C, 400

0
C,  dan 

450
0
C Pada Proses Pelapisan Karbon Permukaan Aluminium Tipe 2025 

Terhadap Tingkat Kekerasan dan Struktur Mikro Pembimbing I, Dr. N. Tugur 

Redationo, ST., MT. Pembimbing II, B. C. Putra M., ST, MT. 

 

Karbon merupakan salah satu material yang cukup potensial untuk 

dikembangkan dalam bidang rekayasa material. Material karbon ada berbagai 

jenis allotrop (material bentuk karbon yang menyusun struktur ikatannya) 

diantaranya yaitu grafit, intan, black carbon, dan Carbon Nano Tube (CNT). Pada 

penelitian ini, peneliti memanfaatkan cangkang kelapa untuk dijadikan serbuk 

karbon yang akan disemprotkan ke struktur permukaan material aluminium tipe 

2025. Proses pemanasan aluminium menggunakan tabung reaktor agar struktur 

permukaan aluminium membuka, maka perlu diteliti/dikaji proses pemanasan dan 

penahanan pada temperatur panas dan tekanan tertentu. 

Pada penelitian ini bahan material aluminium tipe 2025. Material 

aluminium tipe 2025 dipanasi dengan variasi temperatur 300°C, 400°C dan 500°C 

dengan waktu penahan 5 menit dan tekanan 4 bar. Selanjutnya serbuk karbon 

disemprotkan lalu di uji kekerasan dan di uji SEM. Hasil kekerasan rata-rata 

tertinggi dan kekerasan yang efektif adalah pada temperatur 500°C dengan 

penahan waktu 5 menit dan tekanan 4 bar. Hasil rata-rata kekerasan 29,667 HRH. 

Hasil pengujian SEM pada struktur permukaan material aluminium tipe 2025 

dengan temperatur 500°C dengan pembesaran 1000 kali terlihat permukaan 

aluminium kasar dan terlihat serbuk karbon dengan jumlah banyak masuk ke 

dalam struktur permukaan dan merata. 

 

 

 

 

 

Kata kunci: Serbuk Karbon, Material Aluminium Tipe 2025, Variasi Temperatur  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

       Karbon merupakan salah satu material yang cukup potensial untuk  

dikembangkan dalam bidang rekayasa material. Material karbon ada berbagai 

jenis allotrop (material bentuk karbon yang menyusun struktur ikatannya) di 

antaranya yaitu grafit, intan, black carbon, dan carbon nano tube (CNT). 

Sedangkan grafit merupakan bagian jenis material karbon yang terbentuk dari 

atom-atom karbon yang membentuk sebuah orbital (Bondan T, Sofyan, 2011). 

       Karbon aktif telah digunakan secara luas dalam industri kimia, makanan, 

minuman, farmasi, dan bahan bakar untuk keperluan rumah tangga. Karbon 

aktif adalah karbon yang berbentuk amrof, mempunyai porositas tinggi, dan 

luas permukaan yang besar. Karbon aktif bukan merupakan karbon murni, 

sehingga mengandung sejumlah unsur lain yang terkait secara kimia yaitu 

hidrogen dan oksigen, nitrogen dan sulfur (Junedi Ginting. 2008). Sehingga 

unsur tersebut berasal dari proses karbonasi yang tidak sempurna atau 

terkontaminasi dari luar sewaktu proses aktivasi. Karbon merupakan salah 

satu unsur yang paling banyak dipelajari dan diaplikasikan di berbagai bidang 

diantaranya sebagai bahan penyerap (absorption), baterai, elektroda fuel cell  

dan super kapasitor. Karbon memiliki tiga struktur atau alotrop karbon utama 

yaitu grafit, fullerene, dan intan (Jivesh P Mahtani, 2010). Pada penelitian ini 

peneliti mengambil analisa variasi temperatur panas 300°C, 400°C, dan 500 

°C untuk mengetahui variasi temperatur panas mana yang lebih baik dan 

efektif. Untuk mengetahui pelapisan karbon pada material aluminium tipe 

2025 peneliti menguji menggunakan pengujian kekerasan dan struktur mikro. 

       Agar karbon menempel dengan baik terhadap struktur permukaan material 

aluminium tipe 2025. Sehingga penulis menggunakan analisa variasi 

temperatur panas 300°C, 400°C, dan 500°C untuk mengetahui pada 

temperatur berapa yang efektif agar karbon menempel dengan baik. Dari latar 

belakang diatas penulis mengambil judul Analisa Variasi Temperatur Panas 
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300°C, 400°C, dan 500°C Pada Proses Pelapisan Karbon Permukaan 

Alumunium Tipe 2025 Terhadap Tingkat Kekerasan dan Struktur Mikro. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Mengacu pada uraian, latar belakang dan permasalahan yang ada, penulis 

merumuskan beberapa permasalahan sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengaruh variasi temperatur panas 300°C, 400°C, dan 500 °C 

pada proses pelapisan karbon pada permukaan material aluminium tipe 

2025 terhadap kekerasan? 

2. Bagaimana pengaruh variasi temperatur panas 300°C, 400°C, dan 500 °C 

pada proses pelapisan karbon pada permukaan material aluminium tipe 

2025 terhadap struktur mikro? 

3. Bagaimana variasi temperatur panas 300°C, 400°C, dan 500 °C yang 

efektif untuk pelapisan pada permukaan material aluminium tipe 2025? 

 

1.3 Tujuan 

Berdasarkan rumusan masalah yang ada penulis merumuskan beberapa tujuan 

sebagai berikut: 

1. Untuk mengetahui pengaruh variasi temperatur panas 300°C, 400°C, dan 

500 °C pada proses pelapisan karbon pada permukaan material aluminium 

tipe 2025 terhadap kekerasan. 

2. Untuk mengetahui pengaruh variasi temperatur panas 300°C, 400°C, dan 

500 °C pada proses pelapisan karbon pada permukaan material aluminium 

tipe 2025 terhadap struktur mikro. 

3. Untuk mengetahui variasi temperatur panas 300°C, 400°C, dan 500 °C 

yang efektif untuk pelapisan pada permukaan material aluminium tipe 

2025. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang penulis buat adalah sebagai berikut: 

1. Tidak membahas reaksi yang terjadi pada karbon cangkang kelapa. 

2. Tidak membahas struktur pada karbon cangkang kelapa. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Untuk menambah wawasan dan pengetahuan dibidang material. 

2. Dapat dijadikan bahan acuan penelitian lebih lanjut. 

 

1.6 Metode Penelitian 

Untuk  mendapatkan data dalam penelitian ini, digunakan beberapa metode 

antara lain: 

1. Studi Literatur 

Yaitu metode pengumpulan data-data dan teori-teori dangan cara membaca 

literatur yang erat kaitannya dengan topik pembahasan, sumber informasi 

yang didapat dari internet dan buku kepustakaan. Sehingga permasalahan 

yang dibahas dapat diselesaikan dengan teori yang ada. 

2. Studi Obsevasi 

Yaitu metode yang digunakan untuk mendapatkan data-data yang lebih 

akurat dengan cara melakukan observasi dan pengujian langsung terhadap 

obyek penelitian. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematik penulisan laporan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

       Merupakan bab pendahuluan yang membahas tentang Latar Belakang, 

Rumusan Masalah, Tujuan, Batasan Masalah, Manfaat Penelitian, Metode 

Penelitian Dan Sistematik Penelitian. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

       Merupakan bab yang membahas tentang teori-teori dasar pengetahuan 

yang berkaitan dengan penelitian yang di lakukan.  

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

       Dalam bab ini menjelaskan tentang metodologi pengujian mulai dari 

Diagram Alir Penelitian, Jenis Penelitian, Lokasi Penelitian, Teknik 

Pengumpulan Data, Alat, Rancangan Penelitian, Dan Pengambilan Data. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 
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       Dimana dalam bab ini membahasan tentang hasil pengujian yang 

dihasilkan dari data yang diperoleh dari penelitian. 

BAB V SIMPULAN DAN SARAN 

      Merupakan bagian yang membahas tentang Simpulan dan Saran dari hasil 

pengujian data dan saran-saran yang dapat digunakan dalam pengembang.


