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ABSTRAKSI 

 

Isodorus Teguh Siswanto, 201431006, 2018, Kaji Eksperimental Pengaruh 

Variasi Temperatur Pelapisan Karbon 350oC, 400oC, dan 450oC Terhadap 

Sifat Termal , Dosen Pembimbing: N. Tugur Redationo dan Harsa Dhani 

 

 

 Aluminium merupakan salah satu logam yang melimpah pada kerak bumi. 

Aluminium memiliki sifat ringan, mudah dibentuk, tidak beracun dan tahan 

terhadap korosi, akan tetapi dalam aplikasi kapasitas kalor masih memerlukan 

peningkatan. Untuk meningkatkan nilai kapasaitas kalor pada aluminium perlu 

dikombinasi dengan material lainnya contohnya adalah karbon. Karbon mudah 

didapatkan dan memiliki konduktifitas yang tinggi.  

 Pada penelitian ini dilakukan proses pelapisan karbon pada permukaan 

aluminium yang bertujuan untuk meningkatkan kapasitas kalor pada material 

aluminium. Proses pelapisan memanfaatkan titik rekristalisasi aluminium 

kemudian diinjeksikan dengan serbuk karbon. Jenis aluminium yang digunakan 

pada penelitian ini adalah aluminium tipe 2025 dengan variasi temperatur titik 

rekristalisasi 350oC, 400oC, dan 450oC. Pada proses pelapisan permukaan, karbon 

dengan berat 100 gr diijeksikan dengan tekanan kompresor pada 3 bar. 

 Hasil dari proses pelapisan karbon pada permukaan aluminium tipe 2025 

menunjukkan peningkatan kapasitas kalor dibandingkan aluminium tipe 2025 

tanpa perlakuan. Kapasitas kalor yang baik terdapat pada spesimen aluminium 

dengan temperatur pelapisan 450oC. Peningkatan kapasitas kalor sebesar 2,06 

J/KgoC pada posisi A dan 2,38 pada posisi B diikuti dengan banyaknya karbon 

yang menempel pada permukaan aluminium dengan temperatur 450oC. Selain 

meningkatkan kapasitas kalor, pelapisan karbon juga berpengaruh pada 

meningkatnya nilai kekerasan pada spesimen. Meningkatnya kapasitas kalor 

diikuti dengan meningkatnya nilai kekerasan karena kepadatan struktur pada 

spesimen akibat pendinginan pada proses pelapisan. 

 

Kata kunci: aluminium, karbon, variasi temperatur, kapasitas kalor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan rekayasa material telah berjalan sangat maju dalam dunia 

bidang material teknik saat ini. Selain keramik, polimer, logam dan komposit, 

material karbon juga menjadi salah satu material yang cukup potensial untuk 

dikembangkan dalam bidang rekayasa material. Material karbon ada berbagai 

jenis allotrop (materi bentuk karbon yang menyusun struktur ikatannya) 

diantaranya yaitu grafit, intan, black carbon, dan carbon nano tube (CNT). 

Sedangkan grafit merupakan bagian jenis material karbon yang terbentuk dari 

atom-atom karbon yang membentuk sebuah orbital (Sofyan, 2011). 

Material karbon sangat mudah ditemukan di alam, salah satunya yaitu 

pada tempurung kelapa (Rampe, 2013). Komposisi utama tempurung kelapa yaitu 

selulosa, lignin, hemiselulosa dengan kandungan atom-atom C, O, H, dan N. 

Untuk mendapatkan karbon pada tempurung kelapa digunakan metode yang 

memanfaatkan reaksi kimia dari pembakaran. Pembakaran merupakan kombinasi 

umum antara bahan bakar dan oksigen yang kemudian membentuk senyawa 

produk dari atom karbon. Tujuan dibakar menjadi arang adalah untuk 

mendapatkan unsur karbon dari tempurung kelapa itu sendiri. Arang adalah bahan 

padat yang memiliki pori yang mengandung unsur atom karbon. Sebagian pori-

pori tersebut masih tertutup oleh hidrokarbon, dan senyawa lain seperti abu, air, 

nitrogen, dan sulfur. Tempurung kelapa yang telah mengalami proses pembakaran 

pada temperatur 1000oC dan ditahan selama 5 menit dan diserbukkan mempunyai 

kadar karbon yang tinggi yaitu 91,1% C (Redationo, 2017).  

Masalah efisiensi energi dan ekonomi adalah topik utama dari penelitian 

ini. Dalam penelitian ini, pemanfaatkan karbon sebagai bahan yang akan melapisi 

material aluminium guna meningkatkan laju kapasitas kalor. Karbon memiliki 

kemampuan hantar panas yang baik. Efisensi energi dapat ditingkatkan dengan 

metode pelapisan karbon pada permukaan material aluminium. Penambahan nilai 

kapasitas kalor pada material aluminium yang telah dilapisi karbon lebih tinggi 
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dari material aluminium tanpa pelapisan maka energi yang dibutuhkan untuk 

pemanasan tidak besar dan lebih efisien energi. Rekayasa material aluminium ini 

dapat diaplikasikan pada alat yang membutuhkan panas sebagai fungsi kerjanya, 

contohnya ialah aplikasi komponen besi penghantar panas pada setrika dapat 

digantikan dengan aluminium lapis karbon sehingga biaya komponen lebih murah 

dengan efisiensi energi tinggi. Pada penelitian ini kami mengambil topik 

pelapisan karbon pada aluminium seri 2025 yang bertujuan meningkatkan 

kapasitas panas dan diharapkan mampu menghemat kebutuhan energi. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, maka penulis merumuskan permasalahan sebagai 

berikut: 

1 Berapa laju aliran kalor pada permukaan spesimen aluminium setelah dilapisi 

karbon dengan variasi temperatur 350oC, 400oC dan 450oC? 

2 Bagaimana pengaruh kapasitas kalor pada aluminium setelah dilapisi karbon 

dengan variasi temperatur 350oC, 400oC dan 450oC? 

3 Berapa nilai efisiensi kapasitas kalor setelah proses pelapisan karbon dengan 

variasi temperatur 350oC, 400oC dan 450oC? 

 

1.3 Tujuan 

Berdasarkan rumusan masalah, maka tujuan penelitian penulis adalah sebagai 

berikut: 

1. Mendapatkan nilai laju aliran kalor pada permukaan spesimen aluminium 

setelah dilapisi karbon dengan variasi temperatur 350oC, 400oC dan 450oC. 

2. Mengetahui pengaruh pengaruh kapasitas kalor pada  aluminium setelah 

dilapisi karbon dengan variasi temperatur 350oC, 400oC dan 450oC. 

3. Mendapatkan nilai efisiensi kapasitas kalor setelah proses pelapisan karbon 

dengan variasi temperatur 350oC, 400oC dan 450oC. 
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1.4 Batasan Masalah 

Berdasarkan rumusan masalah yang dibuat maka batasan masalah pada 

penelitian penulis adalah sebagai berikut: 

1. Penulis tidak membahas mengenai kandungan rinci karbon dari tempurung 

kelapa. 

2. Penulis tidak membahas perubahan sifat material dari perlakuan panas dan 

akibat pelapisan karbon. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dan kegunaan dalam pengambilan data sebagai berikut: 

1. Pengetahuan baru mengenai konsep pelapisan karbon mengunakan titik 

rekristalisasi material aluminium dan injeksi serbuk karbon guna 

meningkatkan nilai kapasitas kalor. 

2. Pengumpulan atau pengolahan data kapasitas kalor dan laju aliran panas yang 

dihasilkan dari pelapisan karbon pada aluminium 2025. 

 

1.6 Metode Penelitian 

Metode yang digunakan dalam pengambilan data sebagai berikut: 

1. Studi Literatur 

Yaitu metode pengumpulan data-data dan teori-teori dengan cara membaca 

literatur yang erat kaitannya dengan topik yang dibahas, sumber informasi 

yang didapat dari internet dan buku kepustakaan. Sehingga masalah yang 

dibahas dapat diselesaikan dengan teori yang ada. 

2. Penelitian Lapangan 

Yaitu metode yang digunakan untuk mendapatkan data-data yang lebih akurat 

dengan melakukan pengujian langsung terhadap obyek yang diteliti. 

 

1.7 Sistematika Penelitian 

Pada skripsi ini akan dibagi dalam 5 bab yaitu: 

a. BAB I adalah PENDAHULUAN 

Merupakan bab berisi Latar Belakang, Rumusan Masalah, Tujuan, Batasan 

Masalah, Manfaat Penelitian, Metode Penelitian, dan Sistematika Penelitian.  
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b. BAB II adalah TINJAUAN PUSTAKA 

Merupakan bab yang berisi bahasan teori-teori dasar pengetahuan yang 

berkaitan dengan penelitian yang dilakukan. 

c. BAB III adalah METODOLOGI PENELITIAN 

Merupakan bab yang berisi tentang penjelasan metodologi penelitian mulai 

dari Metode Penelitian, Deskripsi Penelitian, Hipotesis, Diagram Alir 

Penelitian, Lokasi dan Waktu Pelaksanaan Penelitian, Variabel Penelitian, 

Alat dan Bahan Penelitian, Proses Pengambilan Data, serta Rancangan 

Pengambilan Data. 

d. BAB IV adalah HASIL DAN PEMBAHASAN 

Merupakan bab yang berisi hasil yang didapat dari penelitian yang dilakukan. 

e. BAB V adalah PENUTUP 

Merupakan bab yang berisi tentang Simpulan dan Saran.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


