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ABSTRAK

Martinus Fajar Febriano, Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik
Universitas Katolik Widya Karya, Mei 2018, Pemanfaatan Limbah Polyethylene
Terephthalate Sebagai Matrik Material Komposit Serat Rumput Payung Dengan
Variasi Komposisi Matrik, DosenPembimbing : Nereus Tugur Redationo dan
Danang Murdiyanto.

Material komposit adalah suatu jenis bahan baru hasil jenis rekayasa yang
terdiri dari dua atau lebih bahan dimana sifat masing-masing bahan berbeda satu
sama lainnya baik itu sifat kimia maupun fisikanya dipadukan. Material komposit
dibentuk agar dapat memperbaiki sifat mekanik ataupun sifat spesifik,
memudahkan untuk melakukan desain dan menjadikan bahan lebih ringan.

Pada penelitian ini dilakukan proses pemaduan limbah plastik polyethylene
terephthalate (PET) dan serat rumput payung dengan cara plastik PET dicairkan
menggunakan dapur api dengan temperatur 189° C kemudian dicampur dengan
serat rumput payung kemudian ditekan pada sebuah cetakan. Penelitian ini
menggunakan variasi komposisi dari serat rumput payung dan plastik PET yaitu
1:22, 1:20, dan 1:18. Kemudian spesimen diuji menggunakan mesin uji kekuatan
tekan dan uji kekerasan dengan hasil nilai beban maksimum untuk PET K20 ¢
rata-rata = 54,826 Mpa, PET K19 o© rata-rata = 46,964 Mpa, PET K19 ¢ rata-rata
=31,739 Mpa. Nilai kekerasan untuk PET K20 x rata-rata =29,16 HRH, PET K19
x rata-rata = 20,33 HRH, PET K19 x rata-rata = 13,5 HRH. Pada penelitian ini
semakin banyak plastik PET yang digunakan maka semakin besar nilai kekuatan
tekan maksimum dan nilai kekerasan material komposit tersebut.

Kata kunci : material komposit, Polyethylene Terephthalate, serat rumput payung

viil
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kesadaran manusia akan lingkungan pada saat ini terbilang masih kurang
sehingga banyak sampah mencemari lingkungan salah satunya sampah plastik.
Sampah plastik merupakan sampah yang sulit teruraikan sehingga untuk
mengurangi sampah plastik harus dilakukan proses daur ulang. Plastik juga
merupakan bahan anorganik buatan yang tersusun dari bahan-bahan kimia yang
cukup berbahaya bagi lingkungan. Limbah daripada plastik ini sangatlah sulit untuk
diuraikan secara alami. Penguraian sampah plastik itu sendiri membutuhkan kurang
lebih 80 tahun agar dapat terdegradasi secara sempurna, oleh karena itu penggunaan
bahan plastik dapat dikatakan tidak bersahabat ataupun bersifat merugikan bagi
lingkungan apabila digunakan tanpa menggunakan batasan tertentu. Di dalam
kehidupan sehari-hari, khususnya kita yang berada di Indonesia, penggunaan bahan
plastik bisa kita temukan di hampir seluruh aktivitas hidup kita. Padahal apabila
kita sadar, kita mampu berbuat lebih untuk hal ini yaitu dengan menggunakan
kembali (reuse) kantung plastik yang disimpan di rumah. Dengan demikian secara
tidak langsung kita telah mengurangi limbah plastik yang dapat terbuang percuma
setelah digunakan (reduce), bahkan lebih bagus lagi jika kita dapat mendaur ulang
plastik menjadi sesuatu yang lebih berguna (recycle).

Manusia pada saat ini sedang berlomba-lomba untuk menghasilkan material
baru dimana material tersebut harus memiliki banyak keunggulan dan sedikit
kekurangan. Misalnya material ini memiliki ketahanan terhadap tekanan dan beban
besar, tapi material ini harganya harus murah dan terjangkau serta tidak
menimbulkan kerusakan lingkungan. Material ini diberi nama material komposit
karena merupakan campuran dari beberapa material. Material komposit merupakan
gabungan beberapa material yang terdiri dari fiber dan matrik yang masing-masing
masih mempertahankan sifat aslinya. Pengembangan material komposit sudah

dilakukan pada berbagai aspek kebutuhan, mulai dari alat-alat sederhana seperti
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kebutuhan rumah tangga sampai komponen-komponen pesawat antariksa.
Perkembangan di bidang teknologi dan sciences belakangan ini mendorong
material komposit banyak digunakan pada berbagai macam aplikasi produk. Secara
global material komposit dikembangkan untuk menggantikan material logam yang
banyak digunakan sebelum berkembangnya material komposit sebagai pembuat
komponen-komponen (Luthfi, 2012).

Dalam penelitian ini, peneliti akan memanfaatkan tanaman rumput payung
(Cyperus Alternifolius) sebagai bahan baku yang akan digunakan sebagai fiber.
Tanaman rumput payung merupakan tanaman tropis yang tumbuh subur dan
banyak didapati di daerah yang lembab dan banyak air. Tanaman ini biasa
dimanfaatkan sebagai tanaman hias. Permasalahan muncul dengan
mempertimbangkan bahwa rumput payung mempunyai sifat berkembang biak
dengan cepat sehingga menghasilkan banyak limbah. Di sisi lain serat batangnya
ternyata mempunyai kekuatan mekanik yang baik. Berkaitan dengan hal tersebut
dalam penelitian ini kami memanfaatkan limbah rumput payung sebagai fiber dan
limbah plastik PET (Polyethylene Terephthalate) sebagai matrik untuk membuat
material komposit. Penggunaan kedua material diharapkan mampu mengurangi
masalah lingkungan dan meningkatkan nilai ekonomis untuk menciptakan material
baru. Pada penelitian ini kami mengambil topik variasi komposisi antara limbah
rumput payung dan limbah plastik PET. Tujuan penelitian ini menghasilkan
komposit yang baik dari perbandingan komposisi yang diteliti dengan menguji

tekan dan tarik.

1.2 Rumusan Masalah
Beberapa rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana pengaruh komposisi PET dan serat rumput payung terhadap kuat
tekan ?
2. Bagaimana pengaruh komposisi PET dan serat rumput payung terhadap uji
kekerasan ?
3. Berapa komposisi yang ideal untuk menghasilkan material komposit yang

baik ?
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1.3 Tujuan Penelitian
Penelitian ini memiliki beberapa tujuan antara lain:
1. Mengetahui pengaruh komposisi PET dan serat rumput payung terhadap kuat
tekan.
2. Mengetahui pengaruh komposisi PET dan serat rumput payung terhadap uji
kekerasan
3. Mengetahui komposisi yang ideal untuk menghasilkan material komposit

yang baik.

1.4 Batasan Masalah
Penelitian ini memiliki beberapa batasan masalah yaitu:
1. Plastik PET yang digunakan hanyalah dari limbah botol plastik air mineral.
Peneliti tidak menjelaskan kandungan zat kimia dalam limbah plastik PET.

Luas permukaan spesimen adalah 25 cm? dengan tebal 6 mm.

A

Peneliti tidak menghitung gaya tekan saat pembuatan spesimen.

1.5 Manfaat Penelitian
Penelitian ini memiliki beberapa manfaat yaitu:
1. Untuk membuat material komposit menggunakan bahan baku yang sederhana
dan mudah didapat.
2. Untuk mengetahui manfaat limbah plastik PET bila dipadukan dengan serat
rumput payung.
3. Hasil produk dari material komposit bisa digunakan di bidang arsitektur atau

interior ruang.

1.6 Metode Penelitian
Untuk mendapatkan data yang mendukung penelitian, penulis menggunakan
beberapa metode, antara lain:
1. Studi literatur
Yaitu metode pengumpulan data-data dan teori dengan cara membaca

literatur yang erat kaitannya dengan topik pembahasan, sumber informasi
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yang didapat dari internet dan buku kepustakaan. Sehingga permasalahan
yang dibahas dapat disesuaikan dengan teori yang ada.

2. Studi observasi
Yaitu metode yang digunakan untuk mendapatkan data-data yang lebih akurat
dengan cara melakukan observasi dan pengujian langsung terhadap obyek

penelitian.

1.7 Sistematik Penelitian
Sistematik penulisan laporan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. BAB I PENDAHULUAN dalam bab ini berisi Latar Belakang, Rumusan
Masalah, Tujuan Penelitian, Batasan Masalah, Manfaat Penelitian, Metode
Penelitian, dan Sistematika Penulisannnya.

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA dalam bab ini berisi tentang pembahasan
teori-teori dasar yang berkaitan dengan penelitian yang berkaitan.

3. BABIIIMETODOLOGI PENELITIAN dalam bab ini berisi tentang diagram
alir penelitian, lokasi, dan waktu pelaksanaan penelitian, alat dan bahan
penelitian, teknik pengambilan data.

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN dalam bab ini berisi tentang
pembahasan hasil pengujian yang dihasilkan dari data yang diperoleh dari
penelitian.

5. BAB V PENUTUP dalam bab ini berisi tetang Simpulan dan Saran.



