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ABSTRAK

Wiwit Wisnu Triatmojo, Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik Universitas
Katolik Widya Karya Malang, Mei 2018, Analisis Variasi Tekanan Kompresor 2
Bar, 3 Bar dan 4 Bar pada Proses Pelapisan Serbuk Karbon pada Permukaan
Aluminium 2025 terhadap Nilai Kekerasan, Pembimbing I: Dr. N. Tugur
Redationo, ST., MT, Pembimbing Il: Danang Murdiyanto, ST., MT

Aluminium digunakan untuk berbagai macam aplikasi. Sifat aluminium
lunak dan tidak kuat, sehingga perlu ditingkatkan nilai kekerasannya agar umur
pemakaian aluminium lebih lama. Penggunaan secara umum material aluminium
adalah untuk peralatan memasak, karena aluminium memiliki konduktivitas panas
yang sangat tinggi. Pada penelitian ini, peneliti ingin memanfaatkan karbon dari
cangkang kelapa untuk meningkatkan konduktivitas panas dan kekerasan pada
aluminium dengan cara dilapisi, karena karbon dari cangkang kelapa memiliki
konduktivitas panas dan kekerasan yang tinggi.

Penelitian ini menggunakan bahan aluminium 2025 yang dipotong dengan
ukuran 30 x 30 x 5 mm dibersihkan permukaanya kemudian dipanaskan pada
temperatur 450° dan ditahan selama 5 menit kemudian serbuk disemprotkan
melalui nosel dengan bantuan kompresor dengan tekanan 2, 3 dan 4 bar dan
kemudian didinginkan. Aluminium yang telah dilapisi kemudian diuji kekerasan
(Rockwell, uji SEM dan pengamatan melalui foto mikro).

Hasil variasi tekanan kompresor pada proses pelapisan serbuk karbon ke
permukaan aluminium pada tekanan 2 bar menghasilkan kekerasan sebesar 20,67
HRH, proses pelapisan pada tekanan 3 bar menghasilkan kekerasan sebesar 24,33
HRH dan proses pelapisan pada tekanan 4 bar menghasilkan kekerasan sebesar
31,33 HRH. Tekanan kompersor yang lebih efektif untuk melapisi permukaan
aluminium adalah pada tekanan 4 bar, karena pada tekanan tersebut serbuk karbon
menempel lebih kuat dan nilai kekerasannya lebih tinggi.

Kata kunci: variasi tekanan, karbon, aluminium

XV
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penggunaan aluminium dewasa ini digunakan untuk berbagai macam
aplikasi pada transportasi, dekorasi rumah, aksesoris, bangunan dan konstruksi,
pengemasan, peralatan rumah tangga dan lain-lain. Sifat aluminium lunak dan
tidak kuat, sehingga perlu ditingkatkan nilai kekerasannya. Peningkatan nilai
kekerasan diharapkan mampu meningkatkan umur pemakaian aluminium.
Penggunaan secara umum material aluminium adalah untuk peralatan memasak,
karena aluminium memiliki konduktivitas panas yang sangat tinggi yaitu sifat
yang unggul dalam menghantarkan panas.

Karbon dari tempurung kelapa mempunyai kadar karbon yang tinggi.
Tempurung kelapa yang telah mengalami proses pembakaran pada temperatur
1000°C dan ditahan selama 5 menit dan diserbukkan mempunyai kadar karbon
91,1% C (Redationo, 2017). Karbon memiliki tiga struktur atau alotrop karbon
utama yaitu grafit, fullerene, dan intan. Karbon mempunyai beberapa sifat antara
lain (Chen, 2000 dan Kadiyala, 2006) kekerasan yang tinggi (5—80 GPa),
konduktivitas panas tinggi, struktur atom yang halus/nano (< 5nm), koefisien
gesek yang rendah (< 0,01—0,7), ketahanan terhadap abrasi, afnitas (gaya
gabung) elektron negatif/negative electron affinity, tahan terhadap reaksi kimia,
konstanta dielektrik rendah (<4), dan transparansi terhadap inframerah.
Berdasarkan pada penelitian (Kristiawan, 2017) bahwa karbon tempurung kelapa
dapat meningkatkan nilai kekerasan pada baja K110 meningkat dari 10,666 HRC
menjadi 57,333 HRC.

Pada skripsi ini, peneliti ingin memanfaatkan karbon untuk meningkatkan
konduktivitas panas dan kekerasan pada material aluminium. Karbon dilapiskan
pada permukaan aluminium dengan cara disemprotkan. Pelapisan karbon pada
permukaan aluminium diharapkan mampu meningkatkan kapasitas kalor dan
kekerasan. Pelapisan karbon dilakukan dengan cara menyemprotkan serbuk
karbon pada permukaan aluminium yang diberi panas pada temperatur tertentu,

dengan maksud agar karbon mudah menempel dan berikatan dengan aluminium.

16



PLAGIARISME ADALAH PELANGGARAN HAK CIPTA DAN ETIKA
17

Pada proses penyemprotan serbuk karbon menggunakan kompresor. Proses
penyemprotan ini sangat berpengaruh pada proses penempelan karbon pada
permukaan aluminium. Salah satu yang mempengaruhi penempelan karbon adalah
tekanan kompesor. Berkenaan dengan hal tersebut peneliti mengambil judul
analisis variasi tekanan kompresor 2 bar, 3 bar dan 4 bar pada proses pelapisan
serbuk karbon pada permukaan aluminium 2025 terhadap nilai kekerasan.

1.2 Rumusan Masalah
Permasalahan yang diambil dalam proses pelapisan serbuk karbon pada
aluminium adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana pengaruh variasi tekanan kompresor 2 bar, 3 bar dan 4 bar
terhadap nilai kekerasan permukaan aluminium?
2. Berapa tekanan yang lebih efektif pada variasi tekanan 2 bar, 3 bar dan 4 bar

untuk melapisi permukaan aluminium?

1.3 Tujuan
Adapun tujuan yang diambil dari permasalahan tersebut adalah sebagai
berikut:
1.  Mengetahui pengaruh variasi tekanan kompresor 2 bar, 3 bar dan 4 bar
terhadap nilai kekerasan permukaan aluminium.
2. Mengetahui tekanan yang lebih efektif pada variasi tekanan 2 bar, 3 bar dan

4 bar untuk melapisi permukaan aluminium.

1.4 Batasan Masalah
Karena keterbatasan peneliti, maka batasan masalah pada penelitian ini

adalah sebagai berikut:

1.  Sampel dilapisi dengan karbon dari cangkang kelapa.

2.  Pelapisan karbon digunakan untuk melapisi permukaan aluminium.

3. Pengujian sampel dilakukan dengan menguji kekerasan pada aluminium
yang telah dilapisi karbon.

4.  Proses pelapisan karbon dilakukan pada temperatur 450°C.

5. Proses pelapisan karbon dilakukan di tempat terbuka.
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1.5 Manfaat

Adapun manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini adalah sebagai
berikut:
1.  Memperpanjang umur pemakaian peralatan rumah tangga yang telah dilapisi

1.6

dengan karbon.
Pengembangan keilmuan di bidang material logam non ferro.

Metode Pengambilan Data

Metode yang digunakan dalam pengambilan data adalah sebagai berikut:
Metode Kepustakaan

Metode ini dilakukan dengan membaca literatur yang berkaitan dengan topik
pembahasan dan sumber informasi yang didapatkan dari internet maupun
buku. Sehingga permasalahan yang dibahas dapat diselesaikan dengan teori
yang ada.

Metode Penelitian Langsung

Pada metode ini peneliti secara langsung terjun pada proyek penelitian,
sedangkan cara lain yang dipakai dalam Field Research ini adalah
Observasi, yaitu suatu metode pengamatan langsung terhadap keadaan yang
sebenarnya dalam penggunaannya.
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