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ABSTRAK

Beton merupakan material bangunan yang sangat berguna dalam
pembangunan. Kuat tekan beton sangat dipengaruhi oleh komposisi rencana dan
pelaksanaannya, terutama Faktor Air Semen (FAS). Faktor air semen merupakan
hal penting dalam pembentukan beton. Beton banyak digunakan sebagai bahan
bangunan karena harganya relatif murah, dapat dibuat sesuai dengan bentuk dan
ukuran yang diinginkan, serta perawatannya cukup mudah, dan kuat tekannya
tinggi. Kuat tekan beton tergantung pada perbandingan air semen.

Benda uji yang dibuat adalah beton silinder dengan dimensi 15 cm x 30 cm.
Benda uji memiliki 5 variasi berdasarkan perbedaan faktor air semennya, setiap
variasi faktor air semen memiliki masing-masing 10 benda uji silinder. Pada
penelitian ini pengujian kuat tekan dilaksanakan pada saat beton berumur 14 hari,
kemudian guna memperolen nilai kuat tekan maksimal hasil pengujian
dikonversikan ke umur 28 hari.Tujuan dari kajian ini adalah untuk mengetahui
sejauh mana tinjauan 5 kelompok benda uji dengan nilai faktor air semen yang
berbeda yaitu 0.42, 0.47, 0.54, 0.61, dan 0.69 terhadap beton dengan kuat tekan
rencana 25 Mpa. Pada 5 kelompok benda uji ini dilakukan pengujian terhadap kuat
tekan, dari pengujian ini diperoleh nilai perbandingan kuat tekan terhadap nilai
faktor air semen.

Kenaikan kuat tekan beton berbanding terbalik dengan nilai FAS, kuat tekan
beton tertinggi terjadi pada beton dengan nilai FAS 0,42 yaitu sebesar 36,61 MPa
sedangkan kuat tekan terendah berada di FAS 0,69 yaitu 13 MPa. Sedangkan untuk
pengujian modulul elastisitas didapatkan bahwa hubungan antara modulus
elastisitas dan kuat tekan pada penelitian memiliki trendline linier dengan nilai R2
yang lebih mendekati 1 dibandingkan trendline lainya yaitu sebesar 0,8832 dengan
rumus empiris yang diperoleh adalah Ec = 998,32x — 4959,2.

Kata kunci : Kuat tekan, Faktor Air Semen (FAS), dan Modulus Elastisitas.
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A : luas penampang melintang benda uji, dinyatakan dalam mm?
Ec : Modulus Elastisitas (MPa)

f’c : kuat tekan beton (MPa)

P : gaya tekan aksial, dinyatakan dalam Newton (N)
U1 : berat pasir SSD

U2 : berat labu + pasir kering SSD + air

U3 : berat pasir kering oven

U4 : berat labu + air

V1 : berat batu pecah kering SSD

V2 : berat batu pecah dalam air

V3 : berat batu pecah kering oven

W1 : berat silinder dalam keadaan kosong

W?2 : berat silinder + pasir/batu pecah

o1 : tegangan yang berhubungan dengan €1

€1 : regangan aksial
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pembangunan strukur gedung serta infrastrukur di Indonesia telah
berkembang setiap tahunnya. Pada pembangunan struktur gedung terkait pula
dengan teknologi konstruksi yang digunakan. Di Indonesia, penggunaan material
beton lebih populer dibandingkan dengan material baja atau kayu. Pernyataan ini
dapat dibuktikan dengan mudahnya menemukan gedung yang terbuat dari material
beton daripada baja ataupun kayu di kota-kota. Pengunaan beton lebih populer
disebabkan materialnya lebih mudah didapat daripada baja atau kayu, lebih mudah
untuk dibentuk sesuai dengan konstruksi yang diinginkan, tahan terhadap suhu
tinggi, dan biaya pemeliharaanya relatif lebih murah.

Beton merupakan material bangunan yang sangat berguna dalam
pembangunan. Bahan penyusun beton terdiri dari semen, agregat halus, agregat
kasar, air, dan dengan atau tanpa mengunakan bahan tambahan (additive). Kuat
tekan beton sangat dipengaruhi oleh komposisi rencana dan pelaksanaannya,
terutama Faktor Air Semen (FAS) dan pelaksanaan pemadatan serta perawatan
selama proses pengerasan. Jika FAS terlalu tinggi maka nilai kuat tekan beton akan
rendah begitu juga sebaliknya. Pemakaian faktor air semen ini harus ada batasan-
batasan yang optimum nantinya akan mencapai kuat tekan beton yang maksimal,
untuk itu perlu kiranya dilakukan penelitian tentang hal ini, sebab jika FAS terlalu
rendah akan dapat mengakibatkan kesulitan dalam pemadatan beton, walaupun
dapat dilakukan pemadatan namun dalam beton akan muncul rongga-rongga yang
banyak hal ini tentunya dapat mengurangi kuat tekan. Dan jika air terlalu banyak,
maka beton juga akan terjadi penyusutan yang banyak dan pasta semen banyak
hilang bersamaan dengan merembesnya air, ini tentunya juga akan mengurangi
kekuatan beton itu sendiri. Faktor lain yang dapat mempengaruhi kekuatan beton
adalah aggregat yang di gunakan. Umumnya aggregat yang digunakan dari macam-
macam daerah akan memberikan pengaruh yang berbeda pada kekuatan beton itu

sendiri.
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1.2 Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana pengaruh perubahan penggunaan faktor air semen pada
campuran terhadap kuat tekan pada beton normal?
2. Berapa komposisi yang dapat menghasilkan kekuatan beton yang

optimum?

1.3 Batasan Masalah
Batasan-batasan penelitian yang digunakan dalam tugas akhir ini antara lain:
1. Nilai faktor air semen
Variasi faktor air semen yang digunakan adalah 0.42, 0.47, 0.54, 0.61, dan
0.69 diambil dari SNI 7656:2012 (Tata cara pemilihan campuran untuk
beton normal, beton berat dan beton massa)
2. Metode pengujian
a. Pengujian berat jenis dan penyerapan agregat halus menggunakan
American Society for Testing Material (ASTM) C 128 sedangkan
agregat kasar menggunakan ASTM C 127-88.
b. Pengujian berat volume padat/gembur agregat halus dan agregat kasar
menggunakan SNI 1973:2008.
c. Pengujian analisa saringan agregat halus dan kasar menggunakan
ASTM C 33.
d. Perilaku kuat tekan beton dengan bentuk silinder 15 x 30 cm pada
umur 14 hari.

e. Perhitungan mix design menggunakan SNI 7656:2012.

3. Ouput/ Luaran
Luaran yang dihasilkan dari penelitian ini adalah besaran nilai Tegangan

beton setiap variasi faktor air semen dan nilai Modulus Elastisitas beton.
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1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Mempelajari karakteristik dari beton dan bahan pembentuknya.
2. Mengkaji pembuatan beton.
3. Mengetahui pengaruh nilai faktor air semen terhadap uji kuat tekan pada
beton.

1.5 Manfaat
Manfaat dari penelitian ini antara lain:
1. Menambah pengetahuan tentang beton dengan variasi nilai FAS, terutama
pengaruhnya terhadap kuat tekan beton.
2. Menjadi karya ilmiah yang dapat dijadikan referensi untuk penelitian

selanjutnya yang lebih mendalam.



