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ABSTRAK

Perkembangan infrastruktur di Indonesia yang menjadi fokus utama
pemerintah dalam mengembangkan perkembangan sosial budaya dan ekonomi.
Pembangunan jembatan merupakan salah satu infrastruktur yang menjadi faktor
penting dalam sarana pengembangan berbagai sektor di Indonesia. Penggunaan
material baja sebagai material jembatan rangka baja berdasarkan pertimbangan
kekuatan baja yang lebih kuat dan tahan lebih lama terhadap kondisi cuaca dan
beban yang diterima, material baja juga mudah diperoleh di sekitar masyarakat,
dapat diterapkan untuk pembangunan jembatan dalam bentang panjang, serta
memiliki estetika yang lebih baik terhadap lingkungan. Konsep perencanaan yang
diterapkan adalah konsep batas ultimit atau konsep Load and Resistance Factor
Design (LRFD). Konsep LRFD merupakan perhitungan beban dan penampang
yang dikondisikan akan terjadi sampai mencapai batas maksimum. Sehingga
konsep tersebut saat ini lebih banyak digunakan karena dalam penerapannya
menggunakan faktor keamanan yang lebih maksimal. Penelitian ini bertujuan
menghasilkan sebuah analisis bangunan atas jembatan rangka baja portal terbuka.
Data analisis adalah jembatan dengan bentang 40 m, lebar 9 m, dan tinggi 5 m.
Profil yang digunakan untuk gelagar memanjang adalah WF 300x200, profil
gelagar melintang adalah WF 900x300, profil gelagar induk adalah WF 400x400,
profil ikatan angin adalah WF 350x350. Proses perhitungan mulai dari pemilihan
dimensi dan ukuran yang akan digunakan hingga pengecekan kekuatan penampang
dan merencanakan sambungan yang diperlukan. Analisis yang dilaksanakan harus
memenuhi konsep LRFD sehingga perencanaan bangunan atas jembatan rangka
baja portal terbuka layak untuk diterapkan pada proses pembangunan jembatan.
Hasil rasio dari analisis pada gelagar memanjang yaitu 4,7; pada gelagar melintang
yaitu 7,6; pada gelagar induk tekan yaitu 20,5 dan tarik yaitu 4,7; pada ikatan angin
tekan yaitu 1,1 dan tarik yaitu 1,2. Kesimpulan hasil analisis terdapat penampang
yang terlalu kuat dan terdapat penampang yang efisien karena nilai rasio tidak lebih
dari 10.

Kata kunci : jembatan rangka baja, konsep LRFD, material baja, rangka baja portal
terbuka
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DAFTAR NOTASI

Ab : luas baut

Ag : luas bruto

As ada : luasan yang digunakan dalam menahan beban
As nominal : luasan tulangan nominal

As perlu : luasan yang diperlukan dalam menahan beban
Asc : luasan shear connector

a : tinggi bidang tekan beton

b : lebar

ber : lebar efektif pelat lantai

C : gaya tekan batas

Cc : nilai tekan plastis pada beton

Cs : nilai tekan plastis pada baja

D : gaya lintang yang diterima 1 shear connector

d : db : diameter baut

d : tebal atau tinggi

ds : jarak resultan tarik dan tekan

dy’ : jarak resultan tekan beton dengan resultan tarik baja
dy” : jarak resultan tekan baja dengan rsultan tarik baja
Ec : modulus elastisitas beton

Es : modulus elastisitas baja

Fer : tegangan kritis

Fub : tegangan geser baut

f’c : nilai kuat tekan beton

fu : nilai tegangan ultimit baut

fy : nilai kuat leleh baja

G : berat profil baja

Grem : gaya rem

H : tinggi total girder (dari serat atas sampai serat bawah)
hc : tebal pelat lantai

hs : tinggi profil baja

XV
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Ic : momen inersia beton sesudah komposit
loc : momen inersia beton sebelum komposit
los : momen inersia baja sebelum komposit
Is : momen inersia baja sesudah komposit

It : momen inersia komposit

IX : panjang terhadap sisi terpendek

ly : panjang terhadap sisi terpanjang

K : faktor panjang efektif

ksc : koefisien kombinasi geser dan tarik

L : panjang total beban pada jembatan yang dibebani
Le : panjang efektif untuk kontrol tekuk
MIx : momen lapangan sumbu x

Mly : momen lapangan sumbu y

Mn : kekuatan lentur nominal

Ms : Mp : kekuatan lentur nominal penampang yang ditentukan dengan teori
plastis sederhana

Mtx : momen tumpuan sumbu x

Mty : momen tumpuan sumbu y

Mu : kekuatan lentur perlu

m : bidang geser

n : nilai komposit beton dan baja

nb : jJumlah baut yang menahan gaya tarik
Per : beban kritis

Pkerb : Deban terpusat pada kerb

Qn : kuat desain nominal 1 baut

g ek : beban merata akibat perataan beban
Qveban T - beban merata akibat beban T

Op : beban merata akibat beban mati

Oobs : beban mati merata akibat berat sendiri
Opiantai - beban mati akibat lantai kendaraan
Qtrotoar - eban pada trotoar

qu : beban merata terfaktor
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Qw kendaraan - D€ban merata angin akibat kendaraan

R : gaya reaksi

r : nilai girasi

r : jarak antar shear connector

Rn : tahanan nominal

Ru : tahanan ultimit

rs : nilai faktor jenis shear connector

S : bidang beban yang diterima 1 shear connector

Sx : modulus penampang elastis bagian profil gelagar yang tertarik
s : jarak sumbu baut

T : gaya tarik batas

T : gaya tarik ikatan angin

Tb : gaya tarik minmum penyambung

Tn : kuat tarik nominal

Tu : kuat tarik ultimit

Vd : kapasitas geser desain

Vn : kapasitas geser nominal

Vu : gaya geser ultimit

Yc : jarak titik berat beton terhadap garis netral komposit

Ys : jarak titik berat profil baja terhadap garis netral komposit
¢ : faktor tahanan

B : rasio lebar

p max : rasio penulangan maksimum dalam menerima beban
p min : rasio penulangan minimum dalam menerima beban
pb : rasio penulangan keseimbangan

p perlu : rasio penulangan yang diperlukan

@ : diameter

¢ : nilai faktor reduksi
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Konstruksi jembatan sebagai sarana transportasi penghubung dua daerah
mengalami perkembangan seiring berkembangnya teknologi dan kebutuhan. Proses
pembangunan infrastruktur di Indonesia sebagai negara berkembang menjadi salah
satu fokus pemerintah dalam meningkatkan perkembangan sosial budaya serta
ekonomi.

Tuntutan untuk merencanakan struktur jembatan yang kuat dan kokoh sesuai
dengan kebutuhan semakin dibutuhkan. Baja merupakan salah satu teknologi dalam
dunia bahan konstruksi. Dalam dunia konstruksi saat ini, banyak digunakan baja
sebagai bahan dasar dalam pembuatan konstruksi jembatan rangka. Penggunaan
material baja sebagai material jembatan rangka baja berdasarkan pertimbangan
kekuatan baja yang lebih kuat dan tahan lebih lama terhadap kondisi cuaca dan
beban yang diterima, material baja juga mudah diperoleh di sekitar masyarakat,
dapat diterapkan untuk pembangunan jembatan dalam bentang panjang, serta
memiliki estetika yang lebih baik terhadap lingkungan.

Jembatan rangka baja memiliki dua jenis yaitu jembatan rangka baja portal
terbuka dan jembatan rangka baja portal tertutup. Pada penelitian ini akan
merencanakan jembatan rangka baja portal terbuka. Konsep perencanaan yang
diterapkan pada penelitian ini adalah konsep batas ultimit atau konsep LRFD (Load
and Resistance Factor Design). Konsep LRFD merupakan perhitungan beban dan
penampang yang dikondisikan akan terjadi sampai mencapai batas maksimum.
Sehingga konsep tersebut saat ini lebih banyak digunakan karena dalam
penerapannya menggunakan faktor keamanan yang lebih maksimal.

Manfaat dari penelitian ini adalah menjadi referensi dalam perancangan
jembatan yang mempermudah jalur transportasi untuk mendukung perkembangan
perekonomian suatu daerah. Dalam penelitian ini akan direncanakan jembatan

rangka baja terbuka berdasarkan Bridge Management System (BMS) 1992.
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1.2

2

Rumusan Masalah
Bagaimana menganalisis jembatan rangka baja portal terbuka terhadap

pembebanan beban mati, beban hidup, beban angin, dan gaya rem?

1.3 Tujuan

Menghasilkan sebuah analisis bangunan atas jembatan rangka baja portal
terbuka.
1.4 Batasan Masalah

1. Tipe jembatan yang digunakan adalah jembatan rangka baja portal terbuka.

2. Perencanaan pada struktur bangunan atas jembatan (tidak membahas struktur

bawah jembatan).

Pedoman yang digunakan adalah

a. BMS 1992.

b.  RSNI T 03-2005 tentang Perencanaan Struktur Baja untuk Jembatan.

c.  SNI 2847-2013 tentang Persyaratan Beton Struktural untuk Bangunan
Gedung.

d.  SNI 1729-2015 tentang Spesifikasi untuk Bangunan Gedung Baja
Struktural.

Dimensi profil sesuai gambar Pekerjaan Umum (PU)

Analisis struktur menggunakan software SAP 2000 v.19

Beban yang diperhitungkan adalah beban T pada lantai kendaraan, beban D

pada gelagar, beban pejalan kaki, beban angin, dan beban akibat rem.

Ikatan rem dan perletakan hanya berupa sketsa.

Manfaat

Mahasiswa mampu merangkum konsep mekanika teknik, material dan
stabilitas struktur dalam sebuah rancangan jembatan rangka baja portal
terbuka secara menyeluruh.

Menjadi karya ilmiah yang bersifat komprehensif teruji untuk dijadikan
referensi yang telah memenuhi kualifikasi publlikasi.
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