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ABSTRAKSI

Perkembangan konstruksi bahan bangunan tidak lepas dari berbagai macam teknologi yang ada.
yaitu bahan-bahan dari alam salah satunya adalah serat alam, bahan-bahan dari serat alam diolah
menjadi komposit. Komposit bisa diaplikasikan dalam bagian-bagian non-struktural salah satunya
adalah sebagai plafon. Rumput payung merupakan salah satu serat alam yang memiliki sifat yang
liat sehingga memiliki sifat yang baik jika digunakan sebagai komposit. Komposit terdiri atas terdiri
dari bahan penguat (filler) dan bahan pengikat (matrix), dengan filler serat rumput payung dan
matrix menggunakan epoxy yang komposisinya 80% serat dan 20% epoxy. Variasi yang diambil
dalam penelitian ini dari ketebalannya yaitu 5 mm, 7 mm, dam 9 mm. Tujuan dari penelitian ini
adalah mengetahui pengaruh variasi ketebalan plafon komposit serat rumput payung (Cyperus
Alternifolius) dengan matrix epoxy ditinjau dari kekuatan lentur. Tahapan yang dilaksanakan adalah
menghitung kadar epoxy dalam satu lapis (lamina) lalu ditotal dengan kebutuhan epoxy dari
komposit itu sendiri. Pembuatan komposit terdiri atas pemilihan serat, pembuatan serat, pembuatan
lamina, dan pembuatan komposit keseluruhan untuk benda uji. Benda uji yang sudah dibuat diuji
kekuatan lenturnya dengan mengacu pada ASTM (C367/367M — 09). Lalu akan dianalisa untuk
mengetahui modulus keruntuhan dari tiap variasi yang mengacu pada hasil yang menunjukkan ada
pengaruh variasi ketebalan dari plafon komposit serat rumput payung dengan matrix epoxy ditinjau
dari kekuatan lentur. Dari setiap ketebalan, variasi yang paling optimal adalah variasi ketebalan 5
mm dengan Modulus of Rupture 3,2 N/ mm? untuk susunan searah serat dan Modulus of Rupture
berlawanan serat 4,1 N/ mm?,

Kata Kunci :Komposit, Rumput Payung, Epoxy, Kekuatan Lentur
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

Perkembangan konstruksi bahan bangunan tidak lepas dari berbagai macam
teknologi yang ada. Para peneliti berusaha mengembangkan teknologi-teknologi
yang dapat mendukung perkembangan yang berhubungan dengan bahan bangunan
yang dapat diperbaharui atau ramah lingkungan yaitu bahan-bahan dari alam salah
satunya adalah serat alam.

Rumput Payung (Cyperus Alternifolius) atau yang biasa disebut payung
lembang atau payung raja adalah salah satu tanaman hias yang berasal dari
Madagaskar, Mauricius dan Réunion ini dikenal dengan dari fisiknya yang khas.
Sama seperti keluarga Cyperus lainnya, bentuk fisiknya secara keseluruhan rumput
payung ini menyerupai payung, berbatang lurus dengan daun bulat melebar ke atas.
Bagian pinggir daunnya menyerupai kulit bambu yang tajam. Selain tajam, daun
rumput payung juga lebih besar, lebih kasar, dan lebih tebal daripada tanaman
serumpun lainnya seperti Papirus (Prianggoro, 2009). Meskipun begitu penampilan
keseluruhan rumput payung tetap menawan.

Selain sebagai tanaman hias, rumput payung mempunyai kelebihan yaitu
dapat ditanam di darat dan di air, dan dimanfaatkan sebagai tanaman air pengolah
limbah. Semasa hidupnya, batang dari tanaman ini dapat berkembang hingga 2
meter. Sifat dari batang rumput payung ini memiliki batang yang kaku dan liat

sehingga diperkirakan memiliki perilaku mekanik yang bagus sebagai komposit.
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Komposit adalah perpaduan dua atau lebih material dengan sifat yang
berbeda. Komposit terdiri atas matrix dan filler, matrix merupakan bahan yang
berfungsi untuk mengikat serat menjadi satu dalam hal ini adalah epoxy. Sedangkan
bahan penguat (filler) dari matrix adalah rumput payung. Pada bangunan biasanya
komposit terdapat pada bagian-bagian non-struktural seperti dinding partisi, lantai,
maupun plafon.

Plafon merupakan bagian konstruksi pembatas rangka atap bangunan dengan
rangka atapnya. Plafon atau sering juga disebut juga langit-langit merupakan bidang
atas bagian dalam dari ruangan bangunan. Dalam penulisan ini plafon yang akan
digunakan merupakan plafon komposit rumput payung dengan epoxy sebagai
matrixnya.

Penelitian ini menganalisis tentang bagaimana pengaruh variasi ketebalan

plafon komposit dengan matrix epoxy ditinjau dari kekuatan lenturnya.

1.2 RUMUSAN MASALAH
Adapun rumusan masalah dalam penulisan ini adalah :
Bagaimana pengaruh variasi ketebalan plafon komposit serat rumput payung

(Cyperus Alternifolius) dengan matrix epoxy ditinjau dari kekuatan lentur?

1.3 BATASAN MASALAH

Batasan masalah dalam penulisan ini adalah :
1.  Serat alam yang digunakan jenisnya rumput payung (Cyperus alternifolius).
2. Matrix penyusun menggunakan epoxy yang terdiri atas resin dan hardener.
3. Batang rumput payung dipotong sepanjang 60 cm.

4.  Pembuatan serat dilakukan hanya satu kali proses.
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5. Penjemuran serat rumput payung dilakukan selama 3-4 hari.

6.  Perbandingan matrix epoxy dan serat rumput payung adalah 20 % : 80 %.

7. Pemipihan spesimen dilakukan 3-4 hari.

8. Spesimen penelitian ini dibuat 18 jenis ;

a.  Spesimen A variasi ketebalan 5 mm dengan 3 buah searah serat dan 3
buah berlawanan arah serat.

b.  Spesimen B variasi ketebalan 7 mm dengan 3 buah searah serat dan 3
buah berlawanan arah serat.

c.  Spesimen C variasi ketebalan 9 mm dengan 3 buah searah serat dan 3
buah berlawanan arah serat.

9.  Pengujian kuat lentur mengacu pada ASTM C367/367M — Q9.

10. Pengujian yang dilakukan hanya pengujian kuat lentur pada material
komposit (tidak menguji karakteristik bahan komposit dan matrix secara
terpisah).

11. Pengujian hanya pada spesimen plafon komposit serat rumput payung dengan
matrix epoxy yang berbentuk sesuai dengan (ASTM C367/367 M -09).

12. Data hasil uji berupa nilai P dan A.

13.  Menghitung beban maksimum (P max) dan modulus keruntuhan (MOR).

1.4 TUJUAN
Mengetahui dan menganalisis pengaruh variasi ketebalan plafon komposit
serat rumput payung (Cyperus Alternifolius) dengan matrix epoxy ditinjau

dari kekuatan lentur.



