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RINGKASAN

Rio Orlando, 201331005, 2017, EFEKTIFITAS KINERJA MESIN ROL
TEKAN BERALUR DENGAN VARIASI PEMBEBANAN TERHADAP
KEKUATAN TARIK SERAT (FIBER) RUMPUT PAYUNG (CYPERUS
ALTERNIFOLIUS), Pembimbing 1, Dr. N. Tugur Redationo,S.T.,M.T.
Pembimbing Il, Danang Murdianto,S.T.,M.T.

Perkembangan material komposit merupakan tuntutan dari kemajuan teknologi di
era saat ini. Material komposit terdiri 2 kombinasi yaitu filler dan matriks yang
berfungsi sebagai material utama. Pembentukan filler sangatlah penting karena
dapat mempengaruhi susunan material komposit. Salah satu cara pengolahan
batang rumput payung yaitu dibuat menjadi serat yaitu dengan cara pengerolan.
Pada penelitian mesin rol tekan beralur dirancang dengan daya motor penggerak 1
HP dan putaran motor penggerak 1440 rpm. Putaran motor penggerak kemudian
di reduksi menjadi 250 rpm. Pada proses pengerolan dilakukan tiga variasi gaya
pembebanan yaitu 33 kg, 36 kg dan 39 kg. Hal ini bertujuan untuk mengetahui
efektivitas kinerja mesin rol tekan beralur dan kekuatan tarik maksimal. Pengujian
serat rumput payung pada gaya pembebanan 33 kg menghasilkan kekuatan tarik
456,34 N/mm?, regangan yang didapat yaitu 3,29 % dan modulus elastisitas 118,9
N/mm? kemudian pada gaya pembebanan 36 kg dihasilkan kekuatan tarik 443,14
N/mm?, regangannya 3,06 % dan modulus elastisitas 144,67 N/mm?. Sedangkan
pada pembebanan 39 kg dihasilkan 417,76 N/mm?, regangan 2,83 % dan modulus
elastisitas yaitu 147,26 N/mm?. Sehingga pembebanan yang efektif yaitu pada 33
kg karena memiliki kekuatan tarik paling besar dan memerlukan daya penggerak
paling rendah.

Kata Kunci: Rol tekan, rumput payung, rol beralur, uji tarik.

xii
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemajuan teknologi pada bidang material teknik, khususnya material
komposit sangatlah pesat pada era saat ini. Perkembangan material komposit
merupakan tuntutan dari kebutuhan berbagai macam sektor seperti rumah
tangga dan perindustrian. Dengan memanfaatkan sumber daya alam yang
selama ini masih dianggap limbah dan tidak memiliki nilai ekonomis,
material komposit pada perkembangannya sangat diharapkan dapat
memberikan nilai jual serta memiliki kualitas hasil produk yang sesuai

dengan kebutuhan.

Material komposit terdiri dari 2 kombinasi yaitu filler (pengisi) dan
matrik yang berfungsi sebagai material utama. Pembentukan filler sangatlah
penting karena bentuk filler akan mempengaruhi susunan material komposit
dan memiliki kekuatan yang berbeda. Filler dalam penggunaan sebaiknya
berbentuk serat (fiber) agar dalam pembentukkan produk menjadi lebih
mudah. Sehingga diperlukannya sebuah alat yang mampu mengolah batang

rumput payung payung menjadi serat secara cepat dan efisien.

Dalam penelitian ini, tanaman rumput payung (cyperus alternifolius)
akan digunakan peneliti untuk diolah menjadi serat. Pertimbangan rumput
payung dimanfaatkan sebagai filler karena pertumbuhan tanaman ini relatif
cepat dan mudah tumbuh di daerah tropis khususnya di Indonesia. Rumput
payung juga memiliki kandungan serat yang kekuatan mekaniknya relatif
baik. Sehingga sangat disayangkan apabila tanaman rumput payung ini hanya
dianggap sebagai limbah karena perkembangbiakannya yang cepat dan
kurang memiliki nilai ekonomis. Peneliti mengamati dari pengolahan batang
rumput payung menjadi serat selama ini menggunakan alat rol konvensional.
Alat rol konvensional memiliki kelemahan dari segi umur alat rol dan
lamanya pengolahan bahan menjadi serat. Pada penelitian sebelumnya
(Wahyudi, 2016) mengangkat judul skripsi perencanaan mesin roll press

1
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untuk mengolah rumput payung (cyperus alternifolius) sebagai filler material
komposit, namun pada penelitian tersebut hasil yang didapat kurang
maksimal. Dari pengalaman tersebut penulis merencanakan desain alat rol
tekan beralur dengan menggunakan motor penggerak. Dengan demikian
perencanaan alat rol tekan beralur ini diharapkan dapat mempermudah

pengolahan batang rumput payung menjadi serat.

Berdasarkan pertimbangan bahwa rumput payung mudah tumbuh di
daerah tropis dan memiliki kandungan serat yang baik, maka peneliti
mengangkat efektifitas kinerja mesin rol tekan beralur dengan variasi
pembebanan terhadap kekuatan tarik serat (fiber) rumput payung (cyperus

alternifolius).

1.2 Rumusan Masalah

1. Pada pembebanan berapakah mesin rol tekan beralur dapat bekerja secara
efektif tanpa merusak serat rumput payung?

2. Pada pembebanan berapakah kekuatan tarik maksimal serat rumput

payung?

1.3 Tujuan Penelitian

1. Mengetahui besar pembebanan mesin rol tekan beralur dapat bekerja
secara efektif tanpa merusak serat rumput payung.

2. Menentukan pembebanan kekuatan tarik maksimal rumput payung.

1.4 Batasan Masalah
1. Peneliti menggunakan variasi pembebanan 33 kg, 36 kg dan 39 kg.
2. Peneliti tidak membahas variasi kecepatan pada pulley.

3. Peneliti tidak membahas efektivitas kecepatan rol tekan beralur.
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1.5 Manfaat Penelitian

Pada penelitian ini diharapkan mesin rol tekan beralur menghasilkan
serat (fiber) yang memiliki kekuatan struktur mekanik ideal sebagai filler
material komposit dan dapat mengatasi permasalahan yang dihadapi oleh
peneliti sebelumnya pada hasil pengerolan rumput payung (cyperus
alternifolius) yang hanya memipihkan dan tidak sampai pada pengolahan
batang rumput payung menjadi serat secara menyeluruh. Maka dengan
adanya penelitian ini, serat rumput yang sudah mengalami proses pengerolan
dapat meningkatkan kualitas material komposit.

1.6 Sistematika Penulisan
Pada penyusunan skripsi ini akan dibagi dalam 5 bab yaitu:

1. BAB | adalah PENDAHULUAN dimana dalam bab ini berisi Latar
Belakang, Rumusan Masalah, Tujuan Penelitian, Batasan Masalah,

Manfaat Penelitian, Metode Penelitian, Sistematika Penulisan.

2. BAB Il adalah TINJAUAN PUSTAKA dalam bab ini berisi Tentang
pengertian Penelitian Terdahulu, Rumput Payung, Bagian-Bagian dari
Perencanaan Alat Rol Tekan Beralur.

3. BAB IlI adalah METODOLOGI PENELITIAN dalam bab ini berisi
tentang Diagram Alir Penelitian, Lokasi dan Waktu Pelaksanaan
Penelitian, Alat dan Bahan Penelitian, Teknik Pengambillan Data.

4. BAB IV adalah DATA dan PEMBAHASAN dalam bab ini berisi tentang

Pengolahan Data dan Pembahasan.
5. BAB V adalah PENUTUP dalam bab ini berisi Kesimpulan dan Saran.

6. Daftar Pustaka berisi tentang sumber—sumber pendukung yang digunakan

penulis untuk menyusun penulisan Skripsi.
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